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Fotoelektrični pojav – fotoefekt (PhET)
Gradivo je  dostopno v spletni učilnici Fizika za srednjo šolo (http://skupnost.sio.si/course/view.php?id=3130), originalno gradivo pa na http://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric.

Izbrano e-gradivo je primerno za nazorno predstavitev fotoefekta in dopolnitev k demonstracijskemu eksperimentu. Po izvedbi demonstracijskega eksperimenta v razredu in ko dijaki razumejo bistvo eksperimenta, jih vodim do izpeljave enačbe, ki poveže energijo vpadnih fotonov z izstopnim delom kovine, iz katere je katoda in kinetično energijo elektronov. Nazadnje vpeljem fotocelico in z dijaki uporabim e-gradivo:
1) Nastavi drsnik na rdečo svetlobo ter vključi svetilko (spreminjaš intenziteto svetlobe, ki jo oddaja svetilka).

2) Pri intenziteti 50% spreminjaj vrsto vpadnega EM valovanja. Pojasni, kaj opaziš.
3) Options: Show photons; predstavitev dvojnega obraza EM valovanja (valovanje-delci). Za nadaljnje delo ohrani prikaz s fotoni.
4) Spreminjaj intenziteto svetlobe in vrsto vpadnega valovanja ter opazuj število izbitih elektronov. Kaj ugotoviš?
5) Spreminjaj kovino (Target), iz katere je fotokatoda in ugotovi, pri kateri valovni dolžini pride do fotoefekta. Svojo ugotovitev primerjaj s tabelaričnimi vrednostmi.
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	kalcij (Calcium)
	
	

	natrij (Sodium)
	
[image: image5.wmf]eV

10

,

2


	
[image: image6.wmf]nm

591



	baker (Copper)
	
[image: image7.wmf]eV

15

,

5


	
[image: image8.wmf]nm

241




6) Spreminjaj pospeševalno napetost elektronov in opazuj vpliv pospeševalne napetosti na spremembo električnega toka. Svojo ugotovitev utemelji.

7) Nazadnje opazuj še vpliv zaporne napetosti na električni tok. Kaj ugotoviš?

8) Nastavi eksperiment tako, da lahko s pomočjo podatkov o zaporni napetosti in valovni dolžini vpadnega EM valovanja izračunaš izstopno delo pri izbrani kovini. Podatek preveri v tabeli.
9) V spodnje grafe skiciraj naslednje odvisnosti:

	a) odvisnost električnega toka od napetosti baterije
	b) odvisnost električnega toka od intenzitete vpadnega EM valovanja
	c) odvisnost kinetične energije elektronov od frekvence vpadnega EM valovanja
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d) Svoje grafe primerjaj z grafi, ki jih najdeš v e-gradivu.

10) Določi vrednost Planckove konstante.

a) 1. način: merjenje zaporne napetosti pri dani izbrani valovni dolžini vpadnega EM valovanja:
i) Izberi si natrijevo ploščico in 50% intenziteto svetlobe.

ii) Pri dveh različnih valovnih dolžinah vpadnega valovanja določi zaporno napetost, pri kateri električni tok preneha.

iii) Napiši in reši sistem dveh enačb z dvema neznankama.

Moja rešitev:

iv) pri vpadni svetlobi 
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v) pri vpadni svetlobi 
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vi) napišem sistem dveh enačb z dvema neznankama, ju odštejem, da se izstopno delo odšteje in izrazim Planckovo konstanto

vii) rezultat: 
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b) 2. način: izračunaj strmino grafa odvisnosti kinetične energije elektronov od frekvence vpadnega EM valovanja:
Moja rešitev:

i) na grafu 
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 si izberem dve točki:
(1) točka 
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(2) točka 
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ii) Planckovo konstanto predstavlja strmina premice; izračunam smerni koeficient

iii) rezultat: 
[image: image21.wmf]eVs

h

15

10

00

,

4

-

×

=

 (rel. napaka: 
[image: image22.wmf]%

4

,

3

)

Smiselnost uporabe tega e-gradiva: dijakom je možno predstaviti sicer očem »nevidne« dogodke:

· vidijo vpadanje fotonov na katodo,

· vidijo izletele elektrone, ki sklenejo električni krog,

· vidijo učinek zaporne ali pospeševalne napetosti na elektronih.

Gradivo je uporabno tako kvalitativno kot tudi kvantitativno.
Transverzalno valovanje na napeti vrvi (PhET)
Gradivo je  dostopno v spletni učilnici Fizika za srednjo šolo 

(http://skupnost.sio.si/mod/resource/view.php?id=120628), originalno gradivo pa na http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string.

Izbrano e-gradivo je primerno za nazorno predstavitev transverzalnega valovanja, dopolnitev k demonstracijskemu eksperimentu in utrjevanje pojmov potujoče in stoječe valovanje, hitrost valovanja…
V gradivu lahko spreminjamo:

· amplitudo motnje,

· širino motnje,

· dušenje in

· silo, ki napenja vrv.

Motnja je lahko enkratna, periodična lahko pa tudi sami poljubno zanihamo vrv.

1) Zanihaj vrv (Manual) in opazuj nihanje delov vrvi pri potujočem transverzalnem valovanju (konec vrvi nastavimo na No End). Zapiši svojo ugotovitev.
2) Izračunaj hitrost potovanja valovanja (Pulse, No End). Gradivo ti nudi meter in štoparico.

3) Opazuj odvisnost hitrosti potovanja valovanja od vseh štirih količin, ki jih je možno spreminjati. Zapiši svoje (kvalitativne) ugotovitve, kako je hitrost potovanja valovanja odvisna od

a) amplitude motnje:

b) širine motnje:

c) dušenja:

d) sile, ki napenja vrv:

4) Pri petih različnih silah izmeri hitrost potovanja valovanja. Za vsak primer posebej izračunaj dolžinsko gostoto vrvi (žal si je potrebno merske enote poljubno izbrati, ker jih gradivo ne ponuja).
5) Opazuj odboj valovanja na pritrjenem in prostem koncu. Zapiši, kako se valovanje odbije v enem in v drugem primeru. Nato najprej opazuj interferenco dveh, potem pa še interferenco več valovanj.
6) Poskusi vzpostaviti stoječe valovanje na vrvi.
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