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Vsebina

- Opredelitev pojmov energije in ucinkovitosti,

- potenciali OVE v Sloveniji,

- oObstojeCe in mozne tehnologije OVE,

- ovire za vecjo uporabo OVE, kot so cena fosilnih virov,
Ki ne zajema vseh stroskov,

- potenciali URE s poudarkom na stavbah,

- obstojeCe tehnologije, tehnike in pristopi k URE,

- URE in OVE kot ukrepa za zmanjSanje emisij TGP.

viverze v Ljubljani



mo| QIRIUL
Kaj je energija?

Opredelitev pojmov energije in ucinkovitosti

Energija je osnovna fizikalna veliCina in je
povezana s sposobnostjo opravljanja dela in/ali
vira toplote.

Energija = delo x mocC



Opredelitve pojmov

Primarna energija - je v nosilcih energije (sonce, nafta, plin, premog,
les).

Sekundarna energija - je energija, ki smo jo dobili s pretvorbo iz
primarne, upostevajocC izgube pri pretvorbi.

KoncCna energija - je energija, ki jo dobi uporabnik. Upostevane so
izgube pri prenosu.
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Vrste primarne energije

Obnovljive vrste primarne energije

* soncna energija
— direktna vpadla son€na energija:
» sprejemniki toplote
* sonc¢ne celice

— indirektna vpadla son&na energija
+ biomasa

» geodetska potencialna energija vodnih
mas

* energija vetra
« energija morja
— energija morskih tokov
— energija valov
— notranja energija morja
« kalori€na notranja energija zemlje
« geotermalna voda
» vroCe zemeljske plasti

« gravitacijska energija
* energija bibavice

Neobnovljive primarne energije

RIUL

0-1azvojni indtit
niverzev Ljubljani

Vir: http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energetska_proizvodnja/ep-predavanje-h01.pdf

jedrska energija
— jedrska fizija (cepitev tezkih atomskih
jeder — U,ss, izotop urana)
— jedrska fuzija (spajanje lahkih atomskih
jeder — H, devterij, Hy tritij)
notranja, kemi€¢no vezana energija
fosilnih goriv
— trda goriva:
» &rni premog
* rjavi premog
« lignit
« Sota
— plinasta goriva
« zemeljski plin
— kapljevita goriva
* nafta
(pogoino) NOtranja energija odpadkov
* nenevarni komunalni odpadki



http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energetska_proizvodnja/ep-predavanje-h01.pdf

Eééi ll”ﬂpL
L [ -
Emisije CO, v zivljenski dobi

Vpliv proizvodnje/rabe energije na planetarni sistem in
posledice
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VIR: . Figure 18 Life-cycle emissions for five electricity production technologies over four assessment periods (83).
: www.needs-project.org
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Zunanji stroski proizvodnje energije
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Figure 4.28: External costs (€/MWh) of current and more advanced electricity systems associated with emissions from the operation of the power plant and the rest of the
fuel-supply chain (EU, 2005). ‘Rest’ is the external cost related to the fuel cycle (1 € = 1.3 US$ approximately).

VIR: www.needs-project.org
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Obnovljivi viri energije

Soncno sevanje, ki ga oddaja Sonce in ga lahko
spremenimo Vv toploto ali elektriko,

VvV haravi pa povzroca nastanek vetra, valov,
vodne energije in biomase.

Planetarna energija Lune
in Sonca, ki skupaj s
kineticho energijo Zemlje
povzroca periodicno
nastajanje plime in oseke.

Toploto, ki iz notranjosti
Zemlje prehaja proti povrsju
in jo imenujemo
geotermalna energija.

Prof. Saso Medved

VIR: http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energije_in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf 8
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Kriticha ocena OVE

Velik potencial, ki presega potrebe Clovestva:

brez geo politiCnih ovir,

enakomerno porazdeljeni,

casovno odyvisni, tezko napovedljivi in hitro spreminjajoci,
nizka gostota moci, velike in drage naprave.

Razen biomase niso stalno na razpolago, zato je potrebno
shranjevanje ali pametno upravljanje.

so okolju in ljudem prijazni,

zadostni za oskrbo Clovestva in na voljo vsem,

poznamo tehnologije, nekatere so ze danes ekonomicne brez
dodatnih subvencij,

uporaba loklano razpoloZljivih OVE kreira delovna mesta lokalno.

niverze v Ljubljani



@ navacipsko-razvojni indtitut
\_ b Univerzev Ljubljani

Energija sonca

Poraba primarne energije v Sl je okoli 310 PJ. TehnicCni potencial je
med 10.000 in 19.000 PJ na leto, torej vsaj 30 krat veC od porabe.

Toplota za vodo in ogrevanje
ElektrCna energija (toplotna koncentrirana ali PV elektrarna)

Hlajenje (ad ali absorpcija)
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Biomasa

Potencial: 50 to 70% letnega prirastka ze izkoriS€amo (~ 60 PJ leto t.j. ~1/5).
Les

- kurjenje (peleti, sekanci, polena)
(Odpadne) organske snovi

- plin

- tekocCa - biogoriva (alge)

primarno toplota, tudi elektrika
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Geotermalna
Geografsko omejen potencial. Z naravnimi in umetnimi

vrelci (izdelamo vrtine in geotermalno vodo Crpamo na
povrsje) zagotovimo v SLO 0,62 PJ letno.
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Kaskadno izkorisCanje (geo toplote)

Eleektricna
energija

Hladilna voda

25°C

Ribogojnice

Elektrarna
] 80°C

Elektarna Taljenje snega

Industrija

Geotermalna
voda ! Daljinsko
Industrija 80°C ogrevanje

* Susenje volne 35-40°C o

* Procesna toplota 25-30°C

% Procesiranie lesa

Odpadna voda
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VIR: Abecednik obnovljivih virov energije
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Inavm,skn azvojni indtitut
Univerze vijubljani

Potencialno primerna obmocja za gradnjo vetrnih elektrarn
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Inavacijsko-razvojni inititut
Univerzev Ljubljani

Nove tehnologije OVE
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VIR: Abecednik obnovljivih virov energije



Inavacijsko-razvojni inititut
Univerzev Ljubljani

Nove tehnologije OVE
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VIR: Abecednik obnovljivih virov energije



Slovenija

Inavacijsko-razvojni inititut
Univerzev Ljubljani

V Sloveniji proizvedejo hidro elektrarne priblizno tretjino elektriéne energije
(drugo dobimo iz jedrske elektrarne in termo elektrarn na fosilna goriva).

Instalirane moci elektrarn v Sloveniji, stanje 31.12.2013

MW delez, %

hidroelektrarne 1266 38,7
termoelektrarne 1240 37,9
jedrska elektrarna (50 %) 348 10,6
fotovoltaika 262 8.0
deponijski plin 8,2 0,3
bioplin 284 0,9
male SPTE na fosilna
goriva 87 2.7
ostalo 344 1.1
skupaj 3274 100

Pri NE Krsko je upostevano, da R Sloveniji

pripada 50 %, druga polovica pa R Hrvaski!

Vir.: www.eles.si Porocilo o obratovanju za leto 2013
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Energetski sistem prihodnosti

» The vision

Valus addod
large scale storage needed i
comunication technologies needed Forsae

1 ;

VIR: Pecas Lopes predavnja
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Elektro energetski sistem prihodnost

Yesterday - Tomorrow: distributed/ on-site

- generation with fully integrated
! entral power station
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