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STEM Is Everywhere!

2lst century skills

Collaborate with STEM teachers®

This course is meant to connect Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) classes with
“real life” and help teachers integrate real-world problems into their STEM lessons and practices. The
lack of connection between real life and STEM classes might cause students to rule out STEM careers,
because they feel detached from STEM and might deem it too “academic” or “research-oriented”.
Teachers often encounter this issue when they aim to motivate their students or direct them towards
STEM careers. Therefore, the ‘'STEM Is Everywhere! course offers guidance and practical examples for
you to bring real-world problems to your STEM teaching in an entertaining way. The course also aims to
connect you with other STEM teachers so that you can share experiences and best practices.

In this MOOC, you will learn to:

Identify STEM in everyday life and learn how to integrate real-world STEM
problems in your lessons

Build confidence in trying out new methods in the classroom, such as an
interdisciplinary approach

= Explore a range of resources, tools and strategies for activities that enhance STEM
in real life

Learn about 21st-century skills and how to address them in the classroom

Review the work of course peers

Connect with other course participants

= Reflect on your professional practice, beliefs and learning

To enrol in this course you first have to
register as a user on the European
Schoolnet Academy platform. To
register, please click the button below.

> Register

Start date

Monday, 29 October 2018

Duration

The course will run for 5.5 weeks, with a
total number of 4 modules (one module
per week) and an extra grace week at the
end of the course for peer to peer activity.
The estimated workload is 2-3 hours per
week. Total estimated time: approximately
17 hours.

Target audience

Primary and secondary school teachers,
and teacher trainers from Europe and
beyond.

Certification

Povabilo na spletni
tecaj - MOOC

“STEM is
Everywhere

a“
!

Pricetek:
29.10.2018

Ste se prijavili?

na

https://www.europ

eanschoolnetacade

You will receive digital module badges for
every completed module of the course as
well as a course badge and a course
certificate upon completion of the full
course. All badges can be exported to the
Mozilla Badge Backpack.

my.eu/web/stem-is-

everywhere
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~ ZADNIJI POZIV ZA 10. POSVET KEMIJSKA VARNOST ZA VSE:

VARNO RAVNAJMO Z NEVARNIMI SNOVMI ZA
ZDRAVA DELOVNA MESTA IN OKOLIJE

VARNO RAVNAJMO . @

~

Z NEVARNIM o @ REPUBLIKA SLOVENIA
SNOVMI ZA fy Evropska agen;ua A T ) MINISTRSTVO ZA ZDRAVIE N I] Z Ayildih i
zMnE RS¢XA DELOVNA | o mitostmiave Zdravo delovno okole S URAD REPUBLIKE SLOVENIJE

ZA KEMIKALIJE

23. in 24. oktober 2018, Lasko (posvet je brez kotizacije)
Prijave na http://bit.ly/kemijska-varnost-za-vse

Osrednje teme:

= hormonski motilci
- rakotvorne snovi
— nanovarnost

- strupene kovine

- bolne hise
- bioloski monitoring ...

Posvet je
primeren za
vse vas!
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Predstavitev...

wi.gCIENTIX

The community for science education

Izobrazevalni listici
Scientix NA-MA

European
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Druga serija IL Scientix NA-MA prinasa naslednje naslove: 2. serija IL

NA-MA eksperimenti:
+ IL Razlikujmo ¢iste snovi in zmesi (mag. Andreja Bacnik) Dosegljivi na
+ IL Raziskujmo vpliv taljenja ledu na velikost sile vzgona (Jaka Banko)

+ IL Preu¢imo premo enakomerno gibanje (Milenko Stiplovsek) . .
+ IL Z mobilnim telefonom raziskujmo zvok (Goran Bezjak) http://u rl.SIO.SI/n N7

IL Kamnine in minerali — Katere lastnosti skrivajo? (Bernarda Moravec)
- er in Sasa Kregar)

+ IL Preu¢imo oznacevanje zivil (Irena Simcic)
+ IL Primerjajmo dve Sportni dejavnosti glede na hitrost in agilnost (Nives Markun Puhan)
«+ IL Raziskujmo zvok steklenic (dr. Leonida Novak in dr. Sandra Mrsnik)

+ IL Raziskujmo zvok trobente (dr. Leonida Novak in dr. Sandra Mr3nik)

+ IL Pretvarjajmo merske enote (Vesna Vrsic)

+ IL Primerjajmo in razvrstimo stirikotnike (mag. Melita Gor3e Pihler)

« IL Preiskujmo v Pascalovem trikotniku (mag. Sonja Rajh)

+ IL Preiskujmo v Leibnizevem trikotniku (mag. Sonja Rajh)

« Priloga za IL Preiskovanje v Pascalovem in Leibnizevem trikotniku (mag. Sonja Rajh)

+ IL Premikanje mravlje z algoritmom (mag. Radovan Krajnc in dr. Matej Crepinsek)

PrimerIL 2
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Tha community for SC&8nce
aducation in Eurcoe
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Zasnova in didakticna uporaba izobrazevalnih listicev

Prva stran IL:

—> osnovne informacije o skupnosti za naravoslovno izobraZevanje Scientix

- opredelitev sklopa, v katerega spada IL ter

- kratka predstavitev (teoretskih) izhodis¢ in konteksta aktivnosti, prikazanih na drugi
strani IL

Druga stran IL:

- neposredno namenjena aktivnosti otrok/ucencev/dijakov pri pouku in Sirse

Predvidena uporaba:

- vsak IL samostojno, za cel razred
- lahko pa tudi kot zbirka IL (mapa) za ucitelje vec naravoslovnih predmetoy,
naravoslovja itd.

Vsi IL, dodatni didaktcni napotki in informacije so/bodo objavljeni v sodelov@Inici NA-
MA na http://url.sio.si/nN7

European

/’7 choolnet
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KAMNINE IN MINERALI -

Bernarda Moravec ¢ ATERE LASTNOSTI SKRIVAJO?

KAMNINE IN MINERALI - KATERE LASTNOSTI
SKRIVAJO?

Kamen je Ze od nekdaj povezan s élovekom. Clovek je skozi stoletja spoznaval njegove lastnosti in ga
v skladu z njimi uporabljal v razliéne namene (npr. za izdelavo orodja, umetnin, gradnjo objektov).
Svet okoli nas oz. Zemljino skorjo gradij ne vrste kamnin, ki se razlikujejo p i, nastanku
in sestavi. Kamnine so sestavljene iz razliénih mineralov (naravna snov z znacilno kemijsko in kristalno
2gradbo). Posledica sestave kamnin oz. vsebnosti mineralov so tudi njene lastnosti.

Splosno o kamninah
lovenije prikazuje Geologka karta Slovenij j2.5i). Kamnine deli
glede na nastanek v tri sk (nastale z ohlajanjem magme oz. lave), sedimentne
(nastale kot posledica delovanja kemijskih, biolokih in fizikalnih procesov, ki potekajo na Zemljinem
povrdju) i i (nastale s i Ze obstojecih kamnin, ki so bile
pritiskom in

VSloveniji dimenti i kamnine, saj pokrivajo 93 njenega
povrija. Njihov nastanek je pe s Stirimi imi procest: transport, usedanje

jja) in sprij lepljanje (litifike Delimo jih glede na nastanek na kemiéne oz.

biokemiéne (npr. apnenec, dolomit, roZenec, laporovec, lehnjak, siga, kreda, premog) in klastiéne oz.
mehanske (npr. konglomerat, breca, pes¢enjak, meljevec, muljevec, glinavec), ki se med seboj razlikujejo
po obliki in velikosti zrn.

Spodnja shema prikazuje KAMNINSKI KROG - pot, kako kamnine zaradi razliénih vzrokov nastajajo, se

spreminjajo, preoblikujejo .

visoke tempersture)

dvgprosporija | [ pogenaevnoemjon
prepereun,

ecange. etk
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Izobrazevalni listici Scientix NA-MA 2 http://url.sio.si/nN7

3 0Oglej si slike nekaj najpogostejiih vrst kamnin, ki jih najdemo v Sloveniji.
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2 Vliteraturi poiséi splosne in

2 Primerjaj lastnosti kamnin, ki sijih doloil/a, s splosnimi znacilnostmi skupin.

= Vkatero skupino bi suvrstil/a« svoje primere kamnin? Utemelji svojo odlocitev.

Avtorica: Bernarda Moravec - Strokovni rednici: mag. Andreja Baénik in Simona Slavié Kumer - ZRSS, 2017

http://url.sio.si/nN7
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|ZOBRAZEVALNI LISTICI SCIENTIX NA-MA (2. serija)
V spodnjem seznamu je omogoden ogled posameznega izebraZevalnega listica (IL) in ustreznih didakti¢nih napotkov v .odf formatu.

EEE— DIDAKTIENI NAPOTKI
* IL Razlikujmo éiste snovi in zmesi (didaktiéni napotki) IN SPROTNA PRIPRAVA

* |L Raziskujmo vpliv taljenja ledu na velikost sile vzgona (didalkticne nopot

* L Preuéimo premo enakomerno gibanje (didalktiéni napotki)

* IL Z mohilnim telefonom raziskujemo zvok (didalkticni napotki)

NA-MA dejavnosti

* |L Kamnine in minerali — Katere lastnosti skrivajo? (didakticni napotki, sprotna

priprava)

RO o ErE IS {dM * IL Izcdelajmo modelni prikaz zgradbe in podvojevanja DNA (didakticéni napotki)
SN CAVES IR o |L Preuéimo oznaéevanje Zivil (didaktiéni napotki)

* |IL Primerjajmo dve Sportni dejavnosti glede na hitrost in agilnost (did. napotki)

* L Raziskujmo zvok steklenic (didakticni napotki)

* L Raziskujmo zvok trobente (didakticni napotki)

* L Pretvarjajmo merske enote (didakticni napotki)

* L Primerjajmo in razvrstimo Stirikotnike (didakti¢ni napotki)

* |L Preiskujmo v Pascalovem trikotnilou (didaktiéni napotki)

* L Preiskujmo v Leibnizevem trikotniku {didakti¢ni napotki)

* Prozorna folija - priloga za preiskovanje v Pascalovem in Leibnizevem trikotniku

* L Premikanje mravije z algoritmom (didaktiéni napotki)

«o® s SCIENTIX

Y http://url.sio.si/nN7



SPROTNA PRIPRAVA_nar6_webinar_16_10__2018.doc
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Anketa

Ali ste ze uporabili IL ,,Kamnine in minerali —
katere lastnosti skrivajo?* pri pouku?

KAMNINE IN MINERALI - KATERE LASTNOSTI
() n e SKRIVAJO?
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KAMNINE IN MINERALI - KATERE LASTNOS
SKRIVAJO?

Tl

jezeod lovekom. Clovek je skozi
jimi uporabljal v razl ja, umetnin, .
o oiReataln S : e
in sestavi. Kamni jene 2 ih i ijsko i kristalno
2gradbo). i
Splozno o kamninah
)
led fave), sedimentne
i lj
kisobile

izpostavljene visokim pritiskom in temperaturam).

v

jeneg:
transport, usedanj

povija. N je povezan

apnenec, dolomit, rozenec, lag lehnjak, siga, kreda,

‘mehanske (npr. konglomerat, breca, peicenjak, meljevec, muljevec, glinavec),

po oblikiin velikosti zn.

dnj i Kk
pot,
spreminjajo, preoblikujejo .

Izobrazevalni listici Scientix NA-MA 2

TEORETSKA
IZHODISCA
AKTIVNOSTI
(vsebinska znanja)

http://url.sio.si/nN7
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) Oglej i slike nekaj najpogostejsih vrst kamnin, ki jih najdemo v Sloveniji

tsgonts [ . = =

KAMNINE IN MINERALI -
KATERE LASTNOSTI SKRIVAJO?
Naberi do Sest primerov kamnin, ki jim bos doloil/a astnosti,
Oznatijih s stevilko od 1 do6.

Razidéi oz. doloi lastnosti (koraki 1-9) posameznih kamnin.
Ugovotitve in podatke o posamezni kamnini zapisi na etiketo.

[SXS YY)

| Lastnosti kamnine:

Primerjaj lastnosti kamnin, ki i jih dolocil/a, s sploznimi znaciinostmi skupin.

V katero skupino bi suvrstil/a« svoje primere kamnin? Utemelji svojo odloéitev.

[SAS XS]

2088,2017

v ici splosne znatilnosti tskih, kamnin.

AT — = Legenda:
| ' Datum najabe;
| Nahajaisge: e ) -
| Q g
b | \

Opamovanje,  Poskus
belezenje

Primer etikete za beletenje
podatkov o kamaini

KORAK 1: DOLOCI BARVO Q,

Barvo kamnine oz. mineralov, ki jo sestavljajo, opazuj
na svezem lomu ali sve2i povrsini. Zakaj misii, da je to
pomembno?

Namig: Koliko azliénih barv lahko vidi3 v vzorcu?

kamnina sled na papirju/plostici?

| Namig: Pri opisih i pomagaj s spodnjimi

KORAK2:IMAZNACILEN  ©
LESK?
Opazuj kamnine pod razliénimi koti

izrazi:
svetlec lesk, kovinskilesk, blesceca kot

damane e ot eelovoseliset ima
masten vide

KORAK 6: VSEBUJE MINERAL KALCIT? A

Kalcit (CaCO, - kalcijev  Skica posku
karbonat)je topen

v vegini kislin. lzvedi

poskus, kot je prikazan

na skid, in prever katere

[rorm———.
kamnine ga vsebujejo. ooy

Kaj opazii?

KORAK 7: DOLOCI GOSTOTO B
Razvrsti kamnine po naraséajoci gostoti.
innjeno prostornino. Kako bi pidobil/a ta podatka?

lenacbazaizracun gostote g = m/V]

KORAK 5: OPAZUJ Q.
POVRSINO KAMNINE

Namig: Povrsina kamnineje... (gladka,
malo hrapava, zelo hrapava...). Ztnca v
kamniniso ....(velikost, oblika ....).
KORAK 8: JE KAMNINA A

POROZNA?

Izvedi poskus, kot je prikazan
na skici. Opazu, kaj se zgodi
skapljicami vode na

povsini kamnine.

Poznas de kakien izraz za to lastnost?

Zakaj da

KORAK 3: KATERA KAMNINA JE NAJBOLJ TRDA?

S pomocjo predmets lestvici, doloci kamninam

Namig

trdoto od 1-10.

i ztlaé

KORAK 4: JO MAGNET PRIVLACI?

B

oz minerali v kamnini, e jih magnet privlaci?

—

KORAK 9: PREVERI TRDNOST &

N @jsela
spustid ute3? R

Naértuj poskus, s katerim bi kamnine razvrstil/a po trdnosti. rdota al trdnost—
Biznal/a g kako drugace preizkusiti njihovo trdnost? '6" M)- razlika?
KORAK 10: RAZVRSTI KAMNINE
Na podiagi

g

Biznal/a vsaj priblizno izmeriti kolicino

sujetegac zraka v kamnini?

3eizboljiai?

SLIKOVNI

DOLOCEVALNI KLJUC

\ir clike: httne://commonec wiki

AKTIVNOST: procesna in vsebinska
znanja, vescine, tehnike dela

Kako nacrtovati pouk?

dia oro/wiki/Eile:Free-clin-art-thinkinc ineoc
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UPORABA IL PRI POUKU NAR 6

OPAZANJA (TEZAV) IN PREDLOGI ZA IZBOLJSAVE

OSNOVNI NAMEN: PREIZKUS AKTIVNOSTI na IL
» Casoven okvir
» potrebno predznanje [postopki/ tehnike/
— vescine/ spretnosti/ strokovni izrazi]

(////7 choolnet » uvodna ura v sklop Kamnine in prst




ol PRIPRAVA PRIPOMOCKOV ZA AKTIVNOST RAZISKOVANJE KAMNIN

4 SCIENTIX

Priprava vec enakih postaj s
pripomocki

Priprava vsaj 8 razlinih vrst
kamnin (manjsi kosi, nahajalisce,
Stevilka, barva lista)

ean

=
hoolnet
a’

NACRTOVANIJE DELA IN PRIPRAVA PRIPOMOCKOV

Postaja Pripomodki Opis dejavnosti Stevilo postaj
KORAK 1, 2 x rotna lupa (stereo lupa na istem mestu) | U€enec natanfno opazuje kamnina, Max moZno
KORAK 2, kladivo (po potrebi) barvo, povriing, lesk. § kamnino glede na
KORAK 5 papir/bela ploséica/pause papir podrgne po papirju(hrbtni strani Stevilo rocnih
(zdruZeni) ploi€ice ali pause papirju in preveri lup
ali puica sledi. Pri opazovanju
uposteva kriterij natanénosti (opazi
&im vet podrobnosti). e imajo
teZave s strokowvni izrazi, se
predhodno pogovorimo (zrna/delci,
oblika in barva delcev/zrn ...).
KORAK 3 1 x pladen;j UEenec preizkusa svojo kamnino razit | Stiri
1 x bakren kovanec z razliénimi predmeti in dolodi
1 x noz okvirno trdoto. RazloZzimo kaj pomeni
1 x Zebelj razenje (da se ne more crta zbrisat,
1 x kaljeno steklo (kozarec za vlaganje) po potrebi pokaZemo kako se
Mohsova trdotna lestvica (gradivo + primer] | preverja razenje).
KORAK 4 Razlini magneti — vsaj eden Ugenec preizku3a ali kamnino priviadi | Stiri
magnet.
KORAK 6 1 x 10 % klorovodikova kislina Eden od para preizkuga delovanje Etiri
brisacke kisline na kamnino. Kamnino po
kapalka poskusu obrisejo. Zaradi varnosti naj
zasCitna ocala in rokavice imajo rokavice, prav tako ocala.
KORAK 7 1 x tehtnica Ugenci premislijo, kako bi izmerili stiri
merilni valj, merilne a3e prostornino kamna. Ce ga potopijo z
presejana mivka, kalkulator vodo, je zaradi poroznosti lahko
ilica za mivko rezultat manj natancen. Ce se fe
lotijo z vodo, jih spodbudimo, da pred
tem korakom izvedejo korak 8.
Majbolje, da jim med materialom
vode ne ponudime.
Ce ne poznajo oznak in enot, to
zapisemo na DL.
KORAK 8 tasa z vodo Stiri
kapalka
vetja £asa z vodo (za potapljanje kamna)
KORAK 9 2 x tulec za spui€anje utedi (npr. 1m) Ugenci premislijo kaj bo ¢im vet —
1 x uteZ (1kg ali 2 kg) spremenljivka, kaj bo ostalo zadnji korak
Easopisni papir in karton za zaitito tal. konstantno enako. Preberejo namige.
KORAK 10 | Ma zadnjo stran DL narisejo dvovejnati klju¢ | Ko vsi opravijo vse poskuse in W skupinah.

za razvricanje.

primerjajo rezultate med seboj, clani
skupine za svojih & kamnin poskusijo
oblikovati klju¢ za razvricanje glede
na izbrane kriterije. Ce znanj nimajo,
pomagamo z dodatno razlago —
frontalno ali individualno.
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Uvod v dejavnosti — i1zbira kamnine
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KORAK 1, 2,5

Dobro opazuj svojo kamnino in jo zelo natanéno opisi (v opis vkljuéi &im veé podrobnosti).

" BARVA! LESK- POVESINAZ
o)
Gt
kamnine
p
KORAK 1: DOLOCI BARVO @\ KORAK 2: IMA ZNACILEN @\ KRITERIJI USTREZNEGA OPAZOVANJA
LESK? in OPISOVANJA:
Barvo kamnine oz. mineraloy, ki jo sestavljajo, opazuj it A
. C Ve s s e azuj kamnine pod razli¢nimi koti. x P o
na svezem lomu ali sveZi povréini. Zakaj mislis, da je to . . - NATANCNCZSTOpazovanJa/OplsovanJa (opis podrobn
pomembno? Namig: Pri opisih sipomagaj s spodnjimi - SISTEMATICNOST opazovanja/opisovanja
izrazi: i - VKLJUCENOST kvalitativnih podatkov (uporaba vseh
Namig: Koliko razlié¢nih barv lahko vidis v vzorcu? 5 L . moznih util)
. . . svetleé lesk, kovinskilesk, bles¢eca kot v L o
Katera previaduje? Je barva z vseh strani enaka? Puséa B T b R - VKUUCENOST kvantitativnih podatkov (merjenje ...)
kamnina sled na papirju/ploséici? masten videz, je kot glina, je brez leska ... - OBJEKTIVNOST navajanja dejstev (ne predvidevanj)
) - RAZUMUIVOST opisa/skice:
? @ - - ustreznost (strokovnih) besed in besedi3ta
. - upoitevanje zaporedja dogodkov/postopkov
KORP‘}S 5:OPAZU)J “ - tvorba ustreznih povediin povezanost teh povedi med sabo
Rar European POVRSINO KAMNINE
S choolnet o .
S (ﬁ’? Namig: Povrsina kamnine je ... (gladka, Vir: Gradivo seminarja Od opazovanja do
malo {:fn:‘:pava, zer'_ohrapav_a o). Zmea v raziskovanja, Debeli rti¢ 2017; A. Ba¢nik, B.
kamniniso ... (velikost, oblika ....). Moravec, S. Mrénik, L. Novak, M. Skvar¢




3,
Do
«+* 4 SCIENTIX

Opazanja tezav:

- opisi skromni, kratki, premalo natancni, brez povedi

- teZave z izrazom lesk, kako opisati sestavo ...

- nenatancno branje navodil in namigov (odgovarjali zgolj na prvo
vprasanje, Ce jih je bilo vec)
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KORAK 3

KORAK 3: KATERA KAMNINA JE NAJBOLJ TRDA?
S pomoéjo predmetov, katerih trdota je oznacena na lestvici, dolo¢i kamninam njihovo trdoto.

Namig: S predmeti podrgni po kamnini in ugotovi, kateri je trsi od nje (jo razi). Ovrednoti njeno
trdoto od 1-10.

1

Lestvica predmetov za dolo¢anje trdote kamnin

Si ze slisal/a za Mohsovo trdotno lestvico? V éem se lestvici razlikujeta?

TRDOTA

]'; j;ﬂ‘];] (od 1-10)

£

Kalci (3) Floorit (4)

Eu n
(ﬁ%ﬁgolnet !l ! —J

Apatit (5] Ortoklaz (6) Kremen (7) topoz (8)

8|

(10)
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Opazanja tezav:
- tezave povzrocalo pravilno razenje, posledi¢no napacno
dolocena trdota
- niso imeli tezav z razumevanjem kaj je trse
- dodatno uéno gradivo ni pogledal skoraj nihée
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KORAK 6: VSEBUJE MINERAL KALCIT? ﬁ

Kalcit (CaCO; - kalcijev  Skica poskusa:
karbonat) je topen

v vecini kislin. lzvedi
poskus, kot je prikazan
na skici, in preveri, katere
kamnine ga vsebujejo.

Kaj opazis?

~

VSEBNOST
CaCO;° (da/ne)
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Opazanja:

- Poskus jih je navdusil, razoc¢arani tisti, kjer ni bilo
reakcije©

- IL: Kaj opazis?, DL: da/ne

- Opazanja ali sklepanja?

- Koliko kapljic? — praviloma dodajali prevec kapljic;
nekateri prvi¢ uporabljali kapalko

- Varnost!



..i_.gCIENTIX

KORAK 7: DOLOCI GOSTOTO &

Razvrsti kamnine po narascajoci gostoti.

Namig: Za izraéun gostote potrebujes maso kamnine i
in njeno prostornino. Kako bi pridobil/a ta podatka?

[enacba za izracun gostote ¢ = m/V]

Zakaj je pomembno, da so rezultati izracunov
gostote kamnin v istih enotah (npr. g/mL)?

GOSTOTA (v g/mL)
m=__ g p=m/V

p= o/mL
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~ GOSTOTA’ (v g/n
LS g 0 = /N
mL

Opazanja tezav:
- _nepoznavanje oznacevanja veli¢in, formule za gostoto
GOSTOTA teZave pri/z:

masa m = g . . . . .
prostornina: V=____mL - rokovanjem s tehtnico, merilnim valjem
gostota: p =masza : prostorming .. . . . . . .
o/mL -z oddcitavanjem prostornine — koliko je ena Crtica?
- kako ,,potopiti“ kamen v mivko?
- vecina ni uspela dokoncati dejavnosti oz. je izmerila/izracunala

napacno
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KORAK 8

POROZNOST®

B Mamig: ali ostane kapljica na povriini kamnine? Ali se kapljica pofasi rezleze in ponikne v kamning?

-~ s Ty

KORAK 8: JE KAMNINA &
POROZNA?

lzvedi poskus, kot je prikazan
na skici. Opazuj, kaj se zgodi
s kapljicami vode na
povriini kamnine.

Skica poskusa

Poznas ie kaksen izraz za to lastnost?

Kako bi 3e lahko preveril/a poroznost?
Bi znal/a vsaj priblizno izmeriti koli¢ino

»ujetega« zraka v kamnini?
. >

"X European

/’7 choolnet

o

* %
- *
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Opazanja tezav:

- ni zapisanih vseh odgovorov, ni nacrta poskusa (med
materialom bila ¢asa, v njo so dali kamen in ga pokapali
z vodo)

- tezave z izrazom poroznost, kljub namigu; ne vedo
koliko kapljic dodati

- demonstracijsko prikazala ' znega

kamna
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KORAK 9
TRDNOST® o
Opisniki:
Ce spustimo 1kg/2kg uteZ z vidine 0,5/1 m na kamnino se :
- ne zgodi nic

- delno porusi struktura (udor, odkrusitev)
- razkosa na nekaj manjsih delov
- razkosa na veliko manjsih delov (gramoz)

/%r pean - zdrobi v droben pesek, prah
W
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Opazanja:

- poskus jim je bil vSe¢, ker so imele kamnine razlicno trdnost

- pri opisih ve¢inoma niso upostevali namigov, ¢eprav so imeli
tezave z opisom

- vedina ni zapisala katero ute? in tulec je uporabila, CEPRAV

JE TO KLJUCNO
- zavedali so se, da je ta korak potrebno narediti zadnji
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oty | KORAK 10: RAZVRSTI KAMNINE

Kamninam si dolocil/a nekatere lastnosti. Vsako kamnino opremi z ustrezno etiketo. Na podlagi
ugotovljenih lastnosti jih razvrsti oz. sestavi preprost dolocevalni klju¢ za njihovo dolocanje.
KORAK 10 Klju¢ daj preizkusiti sosolcu/ki. Kakino povratno informacijo si dobil/a? Ga lahko na podlagi te

Se izboljsas?

KORAK 10: RAZVRSTI KAMMINE
5 sooldi v skupini ste raziskovali § razlinih kamnin. Katers (zzpisi Stavilke s katerimi so oznadzne]?
Nz podlagi ugstovljenih lastnosti jih razvrstits oz. sestavite preprost dolofevalni Kjué za njihove dolofanje. kljué dajte preizkusiti Slanom drugs skupine.

DOLOCEVALNI KLIUC:

Povratna informacija skupine:

R European
* i choolnet
Taan v/}
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Opazanja:

pred dejavnostjo frontalna razlaga pravil dihotomnega (dvovejnatega ) razvrscanja
na primeru 4 kamnin

nekateri posamezniki takoj razumeli, prevzeli pobudo v skupini; za dolocene ucence
prezahtevno (potrebno veckrat usvajati z razlicnim materialom); vecina skupin
potrebovala dodatno pomoc uciteljice

za medsebojno preizkusanje in povratne informacije zmanjkalo ¢asa




SCIENTIX Dodatno uc¢no gradivo za ucence

KORAK 10 — GRADIVO: DOLOCEVALNI KLIUCI

Oglej si primere itirih preprostih shematskih doloZevalnih kljuéev. Cemu sluzijo? Imenujemo jih dvovejnati ali dihotomni. Ves utemeljiti zakaj?

kljuE za dologanje Zivali ¥ rhlaki in ob

Okolje in jaz 2 = 31. NA TRAVNIKU wtn 0z © 2 )
C2vAL e
tzen 2val 1 10 prenest n i
2 AN Meso AL 1MA MIBICOY
NE DA
i~ .
AL A § NOOY * | — y
o - ™ 3 y k <
A3 30 ZABNIE NOGE MA 8 8OGT wra et =~
DALISE OD SPREONINT ok e g [ v Rt (1 e Sletin o
e e
4 (3
(.8 s, ©
2B STONGGA <
o
oA NE pe¢
ALLJE 2IVAL CANAY ALLIA KREA 3
DA NE oA NE =
* h Ty MRAVLIA
o] roBca
Vi g s msdiegan si/sh ? 323/ A buied st

rastlina z iglicami rastlina z list{ 1 I——l—1 |_I—|
| 1 [ 1

iglice iglice b nacinie  nims nacinoy e whane s Naroy 1hends erbeade 1 bres tehoy
v3iopih posamezno | | | | | |
bor smreka o A VERONIEA rous | 1 [ |
lists listi gt e s et b 2ontold ""l"“"‘" r" - i =
enostavnl sestavijen| | | |
VOO TR ox ANTON
listnl rob listl rob list list o o
nazobtan gladek pernato disnasto dotglige etk e
s lipa bukev sestavijen sestavijen o i i i v T |
.- jesen divji kostanj Sroran U
Vir: http://eucbeniki_sio.si/nar6/1552/index7.html Vir: -/ fveww.zrss si/naravoslovie2015 ffiles /cetrtek-delavnice/Razvijanje-metod-bioloskega-terenskega-dela.pdf
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KAMNINE

METAMORFNE

|
SEDIMENTNE MAGMATSKE

|
l

predornine
SPRIJEMANIE,
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:) V literaturi poisci splosne znacilnosti magmatskih, metamorfnih in sedimentnih kamnin.

:) Primerjaj lastnosti kamnin, ki si jih dolocil/a, s splosnimi znacilnostmi skupin.

:) V katero skupino bi»uvrstil/a« svoje primere kamnin? Utemelji svojo odlocitev.

Neravosiovie 6 http://eucbeniki.sio.si/nar6/972/index.html

3
“N— - +--- @ t\(:\n‘.@\ .= . p
Naravoslovije 6 ok Qﬁﬂ oS, . Providinglgeoscienceldatalgloballys
i-ucbenik za
naravoslovije

v 6. razredu 05 , L, : e ‘
: ' YWe
cee TR EREQ e

Kaj je geologija?

Home > eXtra > OneGeology Kids > Kamnine in minerali

http://www.onegeology.org/extra/kids/slovenian/rocks and minerals.html

http://www.pms-lj.si/si/o-naravi/minerali-in-kamnine

Eur%ean
hoolnet
a’ @

PRIRODOSLOVNI MUZEJ SLOVENLIE
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http://www.onegeology.org/extra/kids/slovenian/rocks_and_minerals.html
http://www.pms-lj.si/si/o-naravi/minerali-in-kamnine
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Aplikacija

Aplikacija doloCevalnega kamninskega kljuca
Kamen-check bo e-izobraZevalno gradivo, ki bo
prispevalo k izboljSanju kvalitete poucevanja
geoloSkih  vsebin v okviru naravoslovnih
predmetov v formalnem Solskem sistemu. Vsebine
bodo zasnovane na podlagi analiz veljavnih
nacionalnih ucnih nacrtov ter prilagojene
potrebam uciteljev in ucencev. Tovrstni ucni
pripomocki so za uporabo bolj zanimivi,
inovativni, predvsem pa zdruZujejo mozZnost
interaktivnega ucenja tako v udilnici kot v naravi.
Ker bo aplikacija prosto dostopna, bo uporabna
tudi za vse zainteresirane druzbene organizacije v
neformalnem izobraZevanju in ostale navduSence
nad geologijo. Aplikacija bo delovala na sistemu
Android.

http://kamencheck.digied.si/

https://www.facebook.com/kamencheck/
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WEBINARJI SCIENTIX NA-MA 2018

Aktivnosti s Scientix NA-MA izobrazevalnimi listici

Vasa vprasanja, mnenja, razmisljanja...?: http://url.sio.si/xY4

Nasvidenje na 4. Scientix NA-MA webinarju, predvidoma konec
novembra oz. zacetek decembra.

Posnetki vseh webinarjev so dosegljivi v SU Sodelov@Inica NA-MA

http://url.sio.si/nN7
®)
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