MATEMATICNI PROBLEMI IN
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je situacija, ki je za nas nova in neznana,

je stanje, v katerem se nekdo znajde in ga na doslej znani nacin ne more resiti,

je vsaka pobuda, ki povzroci notranjo napetost, radovednost in ki terja resitev ter zato
vzbudi miselno aktivnost za resiteyv,

je obcutek nelagodja ali celo zaskrbljenosti, ker si ne znamo pojasniti nekega dejstva,
ne moremo doseci zelenega cilja ali se tezko sprijaznimo z nekim stanjem,

je iskanje novih miselnih poti,

Sklop matematicni problemi in problemi z zivljenjskimi situacijami vkljuCuje razlicne probleme glede na
vsebino in tip problema (zaprti, odprti). Vedno pa je problem naloga, v kateri uCenci ne poznajo vnaprej
poti do resitve in jo morajo samostojno nacrtovati. UCenci problem analizirajo tako, da povezejo vsebino
naloge s podatki in ugotovijo odnose med podatki. Sistematicno resujejo problem tako, da branju
besedila sledi analiza podatkov, nato matematicni zapis postopka reSevanja in ob koncu kriticno
vrednotenje resitev ter oblikovanje odgovora. UCence spodbujamo, da uporabljajo in razvijajo razlicne
strategije pri reSevanju problemov.
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KDAJ LAHKO GOVORIMO O RESEVANJU PROBLEMOV?

» proces resevanja poteka po lastni poti - teCe samostojno (Ce pote
po znani poti, po receptu, z uporabo formul - je to rutinski proble
naloga - vaja),

» nacin resevanja je nov za resevalca - z njihovim resevanjem pridobi
nove izkusnje in s tem uspesneje resuje nove probleme,

» pojavi se transfer znanja oziroma prenos metode resevanja na druge
(podobne) probleme.



NALOGA IN PROBLEM

» resevanje je preprostejse,

» resevanje poteka po
naucenem postopku, z
Znanimi procesi in z
uporabo obrazceyv,

» pot resevanja je jasna od
izhodisca do koncnega
cilja;

:» pri resevanju gre za

:» zahteva izvirno resitev in :

drugacne postopke,

. > resSevanje je

kompleksnejse,

iskanje nove miselne
poti;



Za vecino ucencev bi naj taka naloga v
2. razredu predstavljala nalogo - vajo
in ne problem.

V otroskem pevskem zboru
poje 41 ucencev. Od teh je
32 deklic, preostalo so

decki.

Koliko deckov poje v
otroskem pevskem zboru?

Prirejeno po Znidarsié, Z. (1994). Naloge iz
matematike za 2. razred osnovne $ole.
Ljubljana, Math

Za vecino ucencev 2. razreda ta naloga
predstavlja problem, saj nimajo
razvitih strategij resevanja in predstav.

Miso ima enako stevilo
avtomobilckov in motorjev.

Skupaj imajo 30 koles.

Koliko avtomobilckov in
koliko motorjev ima Miso?

Za vecino tretjesolce predstavlja ta nalo
problem, saj nimajo izkusenj in predstav.

Cevljar potrebuje pri izdelavi
skornjev zelo dolge vezalke.
Vsaka vezalka mora biti dolga 3m.
Kupil je 27 m dolgo vrvico.

Kolikokrat bo moral prerezati
vrvico, da bo dobil ravno prav
dolge vezalke?

Za koliko parov skornjev lahko
uporabi dobljene vezalke?



UCENCI LAHKO RESUJEJO PROBLEM S POSKUSANJEM

Jure, Tone in Andrej so sosolci, vendar zivijo v razlicnih krajih: eden zivi v Beltincih,
drugi v Lipi in tretji v Gancanih. Ukvarjajo se z razlicnimi sportnimi dejavnostmi: eden je
atlet, drugi nogometas in tretji kolesar. O njih smo izvedeli se naslednje podatke.

a. Tone ni iz Lipe in ni atlet
b. Jure ne zivi v Beltincih
c. Beltincan ni kolesar, a nogometas zivi v Lipi

V katerih mestih zivijo Jure, Tone in Andrej in s katerimi sportnimi dejavnostmi se

ukvarjajo?
NOGOMETAS

S Eme

UcCenci si pripravijo listiCe s kljuCnimi pojmi: imena decCkov, kraji od kod prihajajo, s Sporto
se ukvarjajo. Ob branju besedila razvrscajo listiCe z besedami.

KOLESAR




KAKO PROBLEME PREDSTAVIMO UCENCEM?

Izvedbena raven:

a) z didakticnimi ponazorili
ali konkretnim
materialom,

b) s sliko, razlicnimi modeli,
didakticnimi pripomocki,

c) z besedilom, opisom
realne situacije,

d) s tabelami in razlicnimi
prikazi,

\

Imam 2 stotici, 13 desetic in
21 enic. Katero stevilo

predstavljajo te desetiske
enote?

Za resevanje te naloge uporabim
didakticna ponazorila desetiskih e

K sliki zastavimo razlicna problemska
vprasanja
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BESEDILNE NALOGE

» Besedilne naloge (problemi) so primeri solskih nalog vzeti iz kont
okolja in ciljho usmerjeni.

» Zapisano je besedilo z vprasanjem, ki doloca doseganje cilja reseva
V vecini primerov za resitev takega problema zadosca obvladovanje
algoritemskih spretnosti.

» Besedilne naloge so umetno nastavljene in niso produktivne v razvoju
analiticnih sposobnosti ucencev.

Frobisher, L. (1994). Problems, Investigations and an Investigative Approach. V: Issues in teaching mathe
(ur. Otron, A., Wain, G.). Cassell, London



BESEDILNE NALOGE

Loc¢imo dve obliki:

1. Besedilna naloga ima zgodbo umesceno v realni svet (vsakdanje zivljenje) -
pogosto se nahaja ob koncu sklopov v ucbeniskih gradivih;

Namen:
» uporabiti racunske operacije v vsakdanjem zivljenjskem kontekstu,
» usvajanje in razumevanje pojmoy,

V polnilnici tovarne SOKEC so imeli mareli¢ni sok. V steklenicke so ga iztoCili 34250 {. Ostalo
ga je Se 12770 {. Koliko litrov marelicnega soka je bilo v polnilnici pred polnjenjem steklenick?

2. Besedilna naloga, kjer je matematicno vprasanje izrazeno z besedami
(matematicne okoliscine), ki pa je obicajno zapisano v simbolni obliki;

Namen:
» utrjevanje matemati¢nega izrazoslovja za racunske operacije;

Koliko je drugi sestevanec, Ce je prvi seStevanec 15500, vsota pa 500007?



Odprtost problema se nanasa na cilj, ki ni neposredno dan, marvec si ga
lahko ucenci sami izberejo oziroma dolocijo.

Probleme, ki imajo opredeljen cilj, pristevamo k zaprtim problemom in
zanje je znacilno razvijanje konvergentnega misljenja.
Namen:

ucenci spoznajo sestavo matematicnega problema (kontekst, podatki, vprasanje)'in
razvijajo problemsko obcutljivost (zacutiti problem),

navajajo se na postopek resevanja problemov,
interpretirajo probleme, oblikujejo nacrt za resevanje in uporabljajo razlicne
strategije resevanija,

Neza je zavijala darila. Za darila je uporabila 16 Cokolad in nekaj bonbonov. V vsako darilo je zavila 2
cokoladi in 3 bonbone. Ugotovila je, da bi porabila vse bonbone, Ce bi v vsako darilo zavila 5
bonbonov namesto 3. Koliko bonbonov ji je ostalo?



ZAPRTI IN ODPRTI PROBLEMI

» Za odprte probleme je znacilno resevanje s preiskovanjem, kar
pomeni, da dejavnost spodbuja in razvija divergentno misljenje.

Namen:

» pri ucencih spodbujamo razpravo in priloznost za ideje, zeljo po preiskovanju
situacij ter pridobivanje znanja, ki bi ga razumeli,

» kot pristop k ucenju novih vsebin,

» razumevanje matematicnega konteksta.

V mnozici naravnih Stevil do 100 poiSCi vse vecCkratnike Stevila 4, 6 in 8. Katera Stevila so skupni
veCkratniki vseh treh Stevil?
Opisi, kako si se lotil raziskovanja vecCkratnikov.



RUTINSKI IN NERUTINSKI PROBLEMI

Ta klasifikacija skusa upostevati izkusnje ucencev z
resevanjem problemov in namen resevanja.

RUTINSKI PROBLEMI NERUTINSKI PROBLEMI
Namen: Namen:
» ponavljanje, » analiza in primerjanje
C urens podatkov,
rjen
HHIENIE; » oblikovanje skice in nacrta
» utrjevanje znanih resevanja,

postoplfpv oziroma » uporaba razlicnih procesov

strategij; (komunikacijskih,
operativnih, miselnih, ...) pri
strategiji resevanja;



PROBLEMI 1Z VSAKDANJEGA ZIVLJENJA

» problemske situacije so zelo podobne prakticnim in realnim zivljenjskit
problemom,

» opredeljene so kot odprti problemi;

Revija PIL je mesecnik za mlade od 9. do 12. leta. Na leto izide 14 stevilk,
od tega sta dve obseznejsi in dve tematski. Cena ene stevilke Pila v prosti _
prodaji je 3,49 €. Cena za individualne narocnike je 3,16 €, za narocnike v : . '
soli pa 2,95 €. Narocnina se poravna v dveh obrokih. Narocnina za tujino se

poravna vnaprej in znasa 122 €.
(leto 2008)

Besedilo je bilo vzeto s spletne strani brez prirejanja. S pomocjo zastavljanja
problemskih vprasanj u¢enci dokazejo, da so zaznali problem v dani situaciji.



