	Predmet/predmeti: MAT

	Razred: 3. 
Geometrijski oblike in uporaba geometrijskega orodja
	Predvideno število ur: 16 ur

	NAČRTOVANJE
	Standardi[footnoteRef:1] učnega načrta:   [1:  Učni načrt in standardi znanja so opredeljeni osnovno šolo. V sredni šoli izhajamo iz pričakovanih dosežkov in katalogov znanja. ] 



	Minimalni standardi znanja za 3. razred:
· poimenuje, opiše in nariše osnovne geometrijske oblike in elemente,
· pozna osnovne standardne merske enote za merjenje dolžine, mase, prostornine, časa in količine izrazi z merskim številom in z mersko enoto, 
· razporedi elemente in bere prikaze,
· predstavi podatke v preglednici in s prikazom,
· reši (besedilni) problem (konkretna in slikovna raven).
Standardi ob koncu 1. vzgojno-izobraževalnega obdobja:
· se orientira v prostoru in na ravnini,
· pozna geometrijske oblike in jih opiše,
· uporablja geometrijsko orodje in merilne instrumente,
· reši besedilne naloge iz vsakdanjega življenja,
· razporedi elemente po več lastnostih in razporeditev prikaže s preglednico ter prikazom,
· bere podatke iz preglednic in prikazov,
· predstavi zbrane podatke,
· prepozna, nadaljuje in oblikuje vzorec,
· pozna matematično terminologijo. 


	
	Cilji učnega načrta[footnoteRef:2]:  [2:  V ospredje postavimo procesne cilje, ki so povezani z načinom ocenjevanja in s katerimi realiziramo cilje in vsebine predmeta.  ] 


	[bookmark: _Toc220214880][bookmark: _Toc274313102][bookmark: _Toc274313340][bookmark: _Toc280941230][bookmark: _Toc280943502]Učenci v prvem vzgojno-izobraževalnem obdobju:
· razvijajo prostorske in ravninske predstave;
· spoznavajo geometrijske elemente: telo, lik, črto, točko;
· razvijajo sposobnost orientacije v ravnini in prostoru;
· uporabljajo osnovno geometrijsko orodje, prepoznavajo in opisujejo nekatere transformacije geometrijskih elementov;
· razvijajo natančno in pravilno izražanje;
· se učijo iskanja potrebnih podatkov iz preglednic in prikazov ter sami predstavljajo podatke v preglednicah in s prikazi;
· razvijajo problemsko občutljivost oziroma zaznavo problema v matematičnih okoliščinah in vsakdanjem življenju;
· v povezavi s slovenščino razvijajo bralne sposobnosti;
· preiskujejo slikovne, številske in geometrijske vzorce.

Sklop Orientacija
· prepoznajo položaj predmetov (geometrijskih elementov) v prostoru in na ravnini ter se pri opisu natančno izražajo,
Sklop Geometrijske oblike in uporaba geometrijskega orodja
· prepoznajo in poimenujejo geometrijska telesa ter pri opisu lastnosti uporabljajo matematične izraze (ploskev, rob, oglišče),
· prepoznajo in poimenujejo geometrijske like ter pri opisu lastnosti uporabljajo matematične izraze (stranica, oglišče),
· narišejo večkotnik in ga pravilno poimenujejo glede na število stranic, 
· seznanijo se s pojmom skladnost ob življenjskih primerih in v matematičnih okoliščinah,
· prepoznajo in narišejo skladen lik,
· narišejo črte med dvema točkama in spoznajo pojem najkrajša razdalja med dvema točkama.
Sklop Transformacije
· prepoznajo in pokažejo simetrijo pri predmetih in likih, 
· narišejo simetrične oblike.
Sklop Merjenje
· poznajo in izbirajo (glede na situacijo) ustrezne merske enote za merjenje dolžine, 
· ocenijo, primerjajo, merijo količine in meritev zapišejo z merskim številom in mersko enoto (ugotavljanje skladnosti stranic, robov),
Sklop Logika in jezik
· razporejajo elemente po različnih kriterijih in razporeditev prikažejo s prikazi (Carrollov, Euler-Vennov in drevesni prikaz),
Sklop Obdelava podatkov
· predstavijo podatke s preglednico, figurnim prikazom in prikazom z vrsticami oziroma stolpci, 
· preberejo preglednico, figurni in črtični prikaz in prikaz z vrsticami oziroma stolpci, 
Sklop Matematični problemi in problemi z življenjskimi situacijami
· predstavijo problemsko situacijo z različnimi didaktičnimi ponazorili, s konkretnimi in slikovnimi materiali in s simboli,
· analizirajo in obnovijo problem s svojimi besedami ter utemeljijo rešitev,
· nadaljujejo slikovne in geometrijske vzorce.


	
	Izbrani način ocenjevanja oz. končnega presojanja dosežkov

	
Dejavnosti z različnimi reprezentacijami
(konkretni material, slikovni material, didaktični pripomočki ...)

	
	Predvideno predznanje
Kaj morajo učenci predhodno vedeti, razumeti, obvladovati, da lahko izberemo tak način?
	Učenci morajo biti vešči rokovanja z različnimi materiali (konkretnimi, slikovnimi, didaktičnimi) in prehajati med ravni (konkretno, slikovno in abstraktno). Obvladati morajo osnovno matematično terminologijo za poimenovanje geometrijskih oblik, jih opisati in poznati njihove značilnosti, lastnosti. 
Vešči so primerjanja in razvrščanja elementov, za kar samostojno določijo kriterije in razvrstitev prikažejo z različnimi prikazi (Euler-Vennov, Carrollov in drevesni prikaz) ter iz teh grafičnih prikazov predstaviti količino elementov s preglednico in s figurnim prikazom.




	UČENJE IN POUČEVANJE
	Opis dejavnosti*
	Dejavnosti učenca 
	Dokazi o učenčevem učenju 
	Priporočila za izvedbo na daljavo

	
	1. Uvodna situacija: Maketa

	
	Učenci si v skupini ogledajo makete mest (narejene v prejšnjih letih ali učencev višjih razredov). 
Npr.
[image: Malo pisano mesto: izdelki iz odpadne embalaže]
Vir: https://www.dnevnik.si/1042680502

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· prepoznal geometrijske oblike na maketi 
· izbiral geometrijske modele podobne tistim na maketi in sestavil podobno mesto
· v preglednici predstavil oblike in količino gradnikov v sestavljanki (mestu)

	
Učenci ob vodenem razgovoru ponovijo znanje npr.:
· katere geometrijske oblike so uporabljene v maketi mesta, 
· kaj predstavljajo kvadri (valji, kocke, kvadrati, pravokotniki...)
· kaj je trikotne oblike...
· kje so uporabljene črte, točke ...

Učitelj poda navodila za dejavnost in predstavi kriterije uspešnosti. 

Vsaka skupina iz gradnikov (geometrijski modeli) sestavi podobno mesto. Oblike, ki učencem niso na razpolago, si izdelajo sami iz drugega materiala npr. papirja.

S preglednico ob predstavitvi mesta povedo, katere gradnike(telesa, like) in koliko so uporabili za gradnjo podobnega mesta.

Primerjajo podatke v preglednicah in razlagajo, zakaj so nekatere skupine uporabile posamezne oblike, druge pa ne.

	


Sodelovanje v razgovoru.






Sodelovanje pri oblikovanju mesta iz gradnikov.



Sodelovanje pri pripravi preglednice in predstavitev uporabljenih gradnikov.

Argumentiranje podatkov.
	

	
	2. Predstavitev namena učenja
(namene učenja predstavlja učitelj sproti ob vsakem novem koraku/fazi)
Znal bom:
- poimenovati, izdelati in opisati geometrijska telesa, like, črte, točke, jih razvrščati po različnih kriterijih in razvrstitev predstaviti v prikazih,
- poiskati skladne ploskve na predmetih v okolju in na modelih likov in teles
- prepoznati simetrične oblike v naravi in izdelati simetrične oblike,
- narisati skladne in simetrične oblike,
- poimenovati in narisati večkotnike,
- poiskati pravilne rešitve in več različnih rešitev problema,
- sistematično predstavljati rešitve nalog, uporabljati matematična poimenovanja pri predstavitvi,
- predstaviti podatke (število elementov množice) s preglednico in figurnim prikazom.
Učitelj k posameznim dejavnostim poljubno vključuje naloge iz učnih gradiv (učbenik, DZ), ki jih imajo učenci.


	
	3. Izdelamo geometrijske oblike (telesa, liki, črte, točke)

	
	Učenci iz plastelina, palčk, žice ... izdelujejo geometrijske oblike:
- kocka, kvader, valj, krogla, (stožec, piramida) 
- kvadrat, pravokotnik, trikotnik, krog 
- lomljena črta (sklenjena, nesklenjena), kriva črta (sklenjena, nesklenjena)
- točka 

[image: ]
Simbolna slika

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· upošteval značilnosti geometrijskih teles, likov, črt in točke pri izdelavi modelov,
· poimenoval geometrijske elemente in jih opisal

	a) Izdelava modelov
Učenci si v skupini razdelijo naloge in izdelajo iz materiala geometrijske elemente: telesa, like, črte, točko.
Vsak učenec skupine naj izdela (vsaj) eno telo, lik, črto in točko.

Pregledajo nekaj prvih izdelanih modelov, se pogovorijo o njihovi uspešnosti in se pogovorijo o kriterijih.


b) Opis modelov 
Razgovor:
· kaj nam predstavljajo kroglice iz plastelina
· kaj nam predstavljajo palčke
· kaj nam predstavljajo žice.

Učenci ozavestijo obliko mejnih ploskev posameznih geometrijskih teles, zato iz papirja izdelajo (izrežejo) oblike mejnih ploskev in jih prekrijejo na modelu (»jih oblečejo«).

Iz papirja izdelajo še ploskve likov.

Učitelj sproti podaj ustno povratno informacijo.
	

Izdelani modeli geometrijskih teles, likov, črt in točk.



Posamezni učenci iz skupine predstavijo svoje izdelane geometrijske elemente in opišejo nekatere njihove značilnosti (število oglišč, stranic, robov, točk, mejnih ploskev).

Na modelih pokažejo njihove sestavne dele.

Predstavitev ploskev posameznih teles. 
	

	
	4. Plakati s predstavitvijo lastnosti geometrijskih elementov

	
	
Dvojice učencev izdelajo plakat za dano geometrijsko telo, lik. 
Plakat oblikujejo v obliki miselnega vzorca. 

Pri izdelavi plakata potrebujejo: slikovno gradivo (časopis, reklame) barvni papir, škarje lepilo, odpadna embalaža (škatlice, tulci) ...
Ko bodo učenci spoznali pojem skladnost in simetrija, bodo zapis na plakatu dopolnili.

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· prepoznal geometrijske oblike pri predmetih v prostoru in pri matematičnih modelih, na slikah tako, da jih bom pravilno poimenoval in opisal
· natančno opisal značilnosti teles, likov, črt, točke z matematičnim jezikom
· poznal skupne lastnosti in razlike teles, likov, črt, točke in jih smiselno razvrščal po lastnostih

	a) Vse o ...
Učenci v dvojicah oblikujejo plakat, kjer predstavijo lastnosti geometrijskih teles in likov. Plakat oblikujejo v obliki miselnega vzorca in vključijo:
· fotografije, slike predmetov, ki so take oblike
· prilepijo modele, ki predstavljajo tako obliko
· narišejo obliko ali prilepijo sliko modela, kjer označijo npr. oglišča, robove, mejne ploskve (pri telesih)
· preštejejo oglišča, robove, mejne ploskve 
· predstavijo oblike mejnih ploskev (jih izdelajo in prilepijo)
· umestijo telesa med oglata ali okrogla 

Plakate predstavijo in razstavijo v razredu.

b) Primerjanje modelov teles in likov
Vsak učenec v skupini si izbere en model (telesa ali lika). Z njim se sprehodi po razredu in si izbere sošolca, kateremu predstavi svoj model, nato pa prisluhne predstavitvi modela svojega sošolca. 
· Ugotavljata, v če sta si modela podobna in v čem se razlikujeta.
Svoje ugotovitve nekaj parov učencev predstavi glasno, nato se pari zamenjajo in dejavnost opisovanja in primerjanja se ponovi.


Učenci postavljajo vprašanja poročevalcem skupin ob plakatih.
Podajo vrstniško povratno informacijo.

Skupine učencev po potrebi dopolnijo plakate.
	
Plakat s predstavitvijo geometrijskih teles in likov.

Predstavitev plakatov dvojice učencev.

Sošolci podajo povratno informacijo glede na preglednost (zračnost, urejenost) miselnega vzorca, pestrost izbire modelov in slikovnega gradiva, natančnost opisa. 

Priprava razstave plakatov.

Učenci poročajo, kako natančno so jim sošolci predstavljali/opisovali svoj model.
	

	
	5. Geometrijske oblike v naravi – dejavnost nabiranja materialov (delo na prostem)

	
	Učitelj učencem predstavi dejavnost Nabiranje materialov. 
V razredu učenci dobijo učne liste (ali kartice), na katerih so zapisane dejavnosti nabiranja. 

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· prepoznal geometrijske oblike v naravi tako, da jih bom poimenoval
· z izbiro primera dokazal, da razumem, kaj je simetrično in izdelal simetrično obliko
· z izbiro predmeta prikazal razumevanje pojma skladnost in razložil, kdaj sta predmeta skladna

Učenci bodo za učenje na prostem potrebovali: učni list (kartice), svinčnik, škarje.
Učitelj vzame barvne papirje.
Če učenci v okolici ne najdejo materiala npr. s kvadratno, trikotno obliko, ga lahko oblikujejo sami iz stebel trave, vejic ...
Učitelj lahko dokaze fotografira.

	a) Navodila za delo (v razredu)
Učenci si preberejo zadolžitve na učnem listu (ali karticah) npr.
V okolici poišči:
· nekaj okrogle (trikotne, kvadratne, pravokotne) oblike,
· nekaj v obliko krogle (kvadra, kocke, stožca, valja, piramide), 
· simetrično obliko,
· dve skladni obliki,
· ponazorilo za točko, črto, ploskev,
· ponazorilo za krivo sklenjeno in nesklenjeno črto,
· dve enako dolgi črti,
Zadolžitve na učnih listih (ali karticah) so različne, vsak učenec pa naj poišče 2 skladni obliki in simetrično obliko.  Vsak učni list naj ima največ devet zadolžitev (ali učenec prejme največ devet kartic). 

Učitelj se prepriča, če so učenci razumeli navodila naloge.

b) Učenje na prostem
Učenci položijo učne liste (kartice) na dogovorjeno mesto, se odpravijo po dogovorjeni okolici in nabirajo materiale ter jih prinašajo in polagajo na UL ali kartice. 

Ker je pojem »skladno« za učence nov, lahko poiščejo 2 skladni obliki ob vodenju učitelja.

Po končani dejavnosti si učenci pogledajo nabrani material posameznega učenca. 

Podajo samooceno in vrstniško povratno informacijo glede ustreznosti nabranega materiala.  

	
[image: ]
Vir: Slopšek, V. (2019). Prepoznavanje in uporaba geometrije in merjenja v naravi (magistrsko delo). Pridobljeno s http://pefprints.pef.uni-lj.si/5829/
 
Razumevanje (ponovitev) navodila za delo na prostem.




Nabrani ustrezni material, ki predstavlja model danega elementa oz. razumevanje pojma (simetrično, skladno).

Refleksija in samovrednotenje dela.

Povratna informacija sošolcu.
	

	
	6. Simetrične in skladne oblike v naravi (delo na prostem)

	
	
Učitelj vodi razgovor.
[image: ]   [image: ]
Primer nesimetričnega in simetričnega lista
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Skladne ploščice in letvice na klopi

Nabrani material učenci zberejo na pladenj in ga odnesejo v razredno zbirko.

	a) Pojem: simetrično/nesimetrično
Učenci odgovarjajo na vprašanja učitelja:
· Katere simetrične oblike v naravi ste našli?
· Kako prepoznamo simetrično obliko?
· Ali je veliko oblik v naravi simetričnih?
· Pri čem v naravi najpogosteje najdemo simetrično obliko?
· Kje še najdemo simetrične oblike?
· Kako bi lahko oblikovali simetrične oblike?

Učitelj demonstrira izrezovanje poljubne oblike iz upognjenega lista. 
Izrezane simetrične oblike bodo zalepili v zvezek.
Učitelj podaja sprotno povratno informacijo.
b) Skladne oblike
· Katere skladne oblike v naravi ste našli?
· Kako vemo, da sta neki obliki skladni?
· Ali je v naravi veliko skladnih oblik?
· Kje jih lahko najdemo?

Učenci še sami oblikujejo vprašanja na pojma simetrija in skladnost.

Učenci podajo refleksijo o opravljenem delu in učenju.
	
Sodelujejo v razgovoru in demonstrirajo material.




Učenci iz papirja s prepogibanjem izrežejo poljubne oblike, ki so simetrične.
	

	
	7. Skladne geometrijske oblike (delo v razredu)

	
	
Učitelj učencem razdeli različne komplete geometrijskih likov (izrezani iz tršega papirja, plastični, didaktične komplete).

Učenci imajo v skupini modele geometrijskih teles.

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· prepoznal skladne like tako, da jih bom pravilno poimenoval in opisal,
· oblikoval in natančno narisal skladen lik,
· pravilno poimenoval večkotnike (po številu stranic) in jih znal narisati.
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Skladna lika na geološči

[image: ]
Primera naloge na UL.

Povezava za pripravo podlag UL: http://lrt.ednet.ns.ca/PD/BLM/table_of_contents.htm

Učitelj ima izdelane modele različnih večkotnikov.
	1. Skladni liki
Učenci v skupini iz nabora različnih modelov likov poiščejo skladne like (iščejo like, ki so enake oblike in velikosti). 
Učenci v zvezek narišejo primere skladnih likov (s šablono, z obrisovanjem modelov, s preslikovanjem po kvadratkih v zvezku).

2. Skladne ploskve predmetov v razredu
Učenci v razredu poiščejo predmete, ki imajo skladne ploskve npr. vrata omare, okna, delovne površine mizic ...

3. Skladnost mejnih ploskev na telesih
Ogledajo si modele različnih teles. 
· Kaj bi lahko povedali o posameznih mejnih ploskvah valja (kvadra, kocke, krogle, stožca, piramide)?
· Kako bi se lahko prepričali, da so njihove mejne ploskve skladne ali niso skladne?
Učenci izvedejo predlagan postopek za ugotavljanje skladnosti mejnih ploskev. Po velikosti primerjajo samo mejne ploskve enakih oblik.
· Ali so tudi njihovi robovi skladni? Kdaj? Kako bi to preverili?
Učenci predlagajo postopek ugotavljanja, kateri robovi teles so skladni?

4. Skladni liki na geoplošči 
Učenci v skupini prejmejo vsak svojo geološčo in demonstrativno geološčo, na kateri eden izmed učencev ustvari obliko, ki jo učenci samostojno ustvarijo tudi na svoji geoplošči. 

5. Ustvarjanje skladnih oblik na učnem listu (večkotniki)
Učenci rešijo učni list z narisanimi geoploščami,  na katerih so narisani različni geometrijski liki (razen kroga) in predstavljajo tudi različne večkotnike. 

6. Poimenovanje večkotnikov
Ob modelih učenci poimenujejo različne like/večkotnike glede na število stranic.

Na geoplošči samostojno ustvarjajo večkotnike, jih narišejo v zvezek ter jih poimenujejo.

Učitelj sproti podaja povratno informacijo.

Učenci samovrednotijo delo in doseganje znanja s pomočjo kriterijev.
	
Predstavitev skladnih likov in utemeljitev (zakaj sta skladna).


Naštejejo primere skladnih ploskev predmetov v učilnici.

Predlagajo primeren postopek za preverjanje skladnosti mejnih ploskev teles in ga izvedejo.  Poročajo o ugotovitvah.

Predlagajo primeren postopek za ugotavljanje skladnosti robov teles in ga izvedejo.
Poročajo o ugotovitvah.

Oblikujejo skladen lik na geoplošči.


Narišejo skladen lik na učnem listu.




Oblikujejo in narišejo skladne večkotnike in jih poimenujejo.

	

	
	8. Ponavljajoči vzorci

	
	
Učenci imajo na mizicah škatlo z geometrijskimi liki in štiri papirnate trakove. Učenci se razdelijo vrstilne števnike (1., 2., 3. in 4.), kar pove, kateri po vrsti bodo sestavljali člen vzorca na papirnati trak.

Učitelj ima pripravljene večje modele likov in primere slikovnih vzorcev na aplikacijah (računalniku).

Učitelj po vodenem reševanju nalog ob a) primeru vzorca z učenci povzame, kaj morajo znati pri reševanju nalog z vzorci.

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· prepoznati pravilo v vzorcu in ga nadaljevati,
· s črkami predstaviti pravilo v vzorcu,
· oblikovati vzorec z danim pravilom,
· z razmislekom ugotovil, katera oblika v vzorcu bo naslednja ali  15. po vrsti.
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Primeri predstavitev vzorcev, ob katerih učenci ugotavljajo podobnost sheme
	a) Prepoznavanje gradnikov in nadaljevanje vzorca
Učitelj demonstrira slikovni vzorec (projektor, računalnik), ki ga učenci nastavijo na tablo s konkretnim materialom. 
a) primer
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             A   B  A    B   A   B 
b) primer
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· Kako bi vzorec nadaljevali?

Prvi učenec v skupini na svoj trak sestavi naslednji (4.) člen vzorca, ostali člani skupine sledijo njegovemu delu in ga usmerjajo. Drugi učenec sestavi 5. člen vzorca, naslednji učenec 6. člen in četrti učenec 7. člen.

b) Kaj se ponavlja in kako (branje vzorca)
Učenci poskušajo brati vzorec in z učiteljevo pomočjo oblikujejo shemo (poimenujejo s črko, v našem primeru A B A B A B).
Učitelj demonstrira še druge vzorce in med njimi prepoznajo enako shemo vzorca (A B A B A B).
[image: ]

c) Napovedovanje člena
Učenci opišejo sestavo vzorca s svojimi besedami. 
· Kaj mislite, kako bo izgledal 10. člen (15., 20, 22, 27. člen) tega vzorca?
· Zakaj tako mislite?

d) Sestavljanje vzorcev
Učenec sestavi vzorec po shemi A B A B A B in ga ponudi sošolcu v skupini, da ga nadaljuje.  

Učenci samovrednotijo svoje učenje s pomočjo kriterijev.

	


Prepoznavo pravilo v vzorcu.


Oblikujejo naslednji člen vzorca.










S črkami znajo predstaviti pravilo v vzorcu. 



Prepoznajo pravilo (shemo) v drugih vzorcih.








Sklepajo in znajo napovedati izgled (sodih in lihih) členov.

Oblikujejo vzorec po dani shemi.

	

	
	9. Razvrščanje geometrijskih oblik in predstavitev s figurnim prikazom (v obliki stolpcev)

	
	Učenci ponavljajo lastnosti geometrijskih oblik tako, da razvrščajo konkretne materiale (modele) po danih in izbranih lastnostih v prikaze (Euler-Vennov, Carrollov, drevesni). 

Delo poteka po postajah.
Na vsaki postaji je konkreten material (modeli), piktogrami za izbrane kriterije, podlage za predstavitev posameznega prikaza (Euler-Vennov, Carrollov, drevesni), karo listi (kot v zvezku) za oblikovanje preglednice in prikaza s stolpci.

Učitelj z učenci ponovi kriterije uspešnosti za razvrščanje in prikaz skupin ter oblikovanje preglednice in prikaza.

Kriteriji uspešnosti: 
Uspešen bom, ko bom:
· pravilno razvrstil modele/predmete v prikaz in pri tem upošteval piktograme za lastnosti,
· znal pravilno poimenovati skupine,
· število predmetov/modelov v vsaki skupini natančno predstavil v preglednici,
· število predmetov/modelov v vsaki skupini ustrezno predstavil s prikazom s stolpci.

	Učenci se razdelijo v trojke. Vsak član v trojki ima svojo vlogo (razvrščevalec predmetov, oblikovalec preglednice, oblikovalec prikaza s stolpci). Z vsako postajo se vloga učencev zamenja. Skupina učencev opravi zadolžitve najmanj 3 postaj.

Delo po postajah:
1. postaja
Učenci imajo na pladnjih modele geometrijskih teles, piktograme za razvrščanje in podlage za predstavitev prikazov.
· Navodilo za delo: Izberi si dvojice piktogramov in razvrsti modele teles. Poimenuj vsako skupino. V zvezek nariši preglednico z lastnostmi in zapiši, koliko elementov (modelov) ima vsaka skupina.
Nariši še prikaz s stolpci. 

Navodilo za delo po postajah so podobna, raznolik je le material.  

2. postaja
Učenci imajo na pladnjih modele geometrijskih likov, piktograme za razvrščanje in podlage za predstavitev prikazov. 

3. postaja
Učenci imajo na pladnjih modele geometrijskih teles in likov, piktograme za razvrščanje in podlage za predstavitev prikazov.

4. postaja
Učenci imajo na pladnjih naravni material, ki predstavlja modele teles in likov, piktograme za razvrščanje in podlage za predstavitev prikazov.

5. postaja
Učenci imajo na pladnjih modele geometrijskih elementov (telesa, liki, črte, točka), piktograme za razvrščanje in podlage za predstavitev prikazov.

Učenci vrednotijo skupinsko delo in uspešnost doseganja znanja na posamezni postaji.
	





Razvrsti geometrijska telesa v izbrani prikaz po postajah. 
Oblikuje preglednico in prikaz s stolpci po postajah.


[image: ]
Primer kriterijev za prvo postajo

[image: ]
Primer kriterijev za drugo postajo

Refleksija dela v skupini in vrednotenje  učenja.
	

	
	10. Reševanje problemskih nalog

	
	Učitelj pripravi vsaj 10 različnih primerov problemskih nalog, kjer učenci:
· iščejo več možnih rešitev, 
· nalogo rešujejo s poskušanjem, 
· nalogo predstavijo s konkretnim materialom in na slikovni ravni
· rešujejo s sklepanjem 
· ...
	
Učenci se razdelijo v dvojice. Vsak učenec prejme UL, kjer bo spremljal svojo uspešnost pri reševanju problemov. 

Pravilnost rešitev problemov preveri učitelj.

Učenca si sproti beležita svojo uspešnost na skupaj zastavljenih kriterijih npr.:
· razumem matematično zapisane besede in simbole v nalogi (vem, kaj pri nalogi moram narediti)
· pri reševanju problema uporabljam različni material, sliko, model 
· po razmisleku uporabljam svojo pot/način reševanja naloge
· poiščem različne rešitve (več kot 4 različne)
· znam opisati, kako sem razmišljal pri reševanju naloge in uporabljam »matematične besede«
· natančno oblikujem odgovore k nalogi in uporabljam »matematične besede«

Učenca si poljubno zbirata med nalogami. Navodila za naloge so pripravljene na delovnih listih, na pladnjih so pripravljeni slikovni in konkretni materiali, rešitve nalog se zapisujejo v zvezek ali na UL.

	

Rešene problemske naloge (od 3 do 6) in izpolnjeni delovni list za spremljanje uspešnosti.







	

	
	11. Izvedba končnega preverjanja znanja v obliki reševanja nalog »Potapljanje ladjic«



	OCENEJVANJE 
	
KRITERIJI OCENJEVANJA 
Pojmi:
· natančnost poznavanja pojmov
· ustreznost razumevanja pojmov
Postopki:
· [bookmark: _GoBack]ustreznost izvajanja postopkov
Sporočanje:
· ustreznost oblikovanja preglednic in prikazov in natančnost predstavitve podatkov 
· natančnost razumevanja navodil
· ustreznost rabe matematične terminologije
Reševanje problemov:
· primernost strategije reševanja
· pravilnost rešitve z utemeljitvijo

	Učitelj predstavi kriterije ocenjevanja v uri končnega preverjanja

Dejavnosti preverjajo:

Poznavanje in razumevanje pojmov
· poznavanje pojmov geometrijsko telo, lik, črta, točka s povzemanjem njihovih lastnosti,
· poznavanje in razumevanje pojmov simetričnost in skladnost oblik z opisovanjem značilnosti simetričnih in skladnih oblik ter ponazarjanjem pojmov z različnimi reprezentacijami
· razumevanje pojmov geometrijsko telo, lik, črta, točka z ponazarjanjem pojmov z različnimi reprezentacijami (konkretni materiali, slike, modeli) ter z navajanjem podobnosti in razlik med geometrijskimi elementi
Obvladovanje oz. izvajanje (miselnih procesov) postopkov:
· izvajanje opazovanja, primerjanja in razvrščanja reprezentacij za geometrijske elemente po danih/izbranih kriterijih
· sklepanje, nadaljevanje in oblikovanje vzorca (nadaljevanje po 3 predstavljenih gradnikih ali oblikovanje po dani shemi)
Pisno in ustno sporočanje:
· razumevanje navodil podanih z matematično terminologijo in simboliko
· predstavitev preglednice in prikaza (Carrollov, figurni stolpični) za konkretno situacijo (z danimi podatki) in ustna interpretacija
· uporaba matematične terminologije in simbolov za opisovanje dejstev (pojmov) in postopkov (primerjanja)
Reševanje problemov:
· uporablja lastne strategije pri iskanju več možnih rešitev
· oblikuje ustni odgovor in utemelji dobljeno rešitev



	
	IZVEDBA - Dejavnosti z reprezentacijami

Učenci izvedejo 4 krajše dejavnosti z uporabo vnaprej pripravljenih reprezentacij: konkretni material (predmeti, naravni material, matematični modeli), slike, didaktični material (geoplošče, ploščice za vzorčke ...).

	1. dejavnost: Poznavanje in razumevanje pojmov
	2. Dejavnost: Obvladovanje postopkov in sporočanje (figurni prikaz, vzorec)

	Učenec prejme pladenj z različnimi reprezentacijami geometrijskih elementov in učni list na katerem so opisane značilnosti geometrijskih elementov npr. Poišči nekaj kar
· ima vsaj dve skladni mejni ploskvi
· Ima vse stranice enako dolge
· Ima natanko dva roba
· je podobne oblike kot omara v učilnici
· je podobne oblike kot ura
· je simetrične oblike
· je nesklenjeno
· ima eno mejno ploskev 
· ima mejno ploskev pravokotne oblike
Ko učenec reši dejavnost, učitelj preveri pravilnost rešitev in po potrebi povpraša učenca za utemeljitev.

	Učenec prejme pladenj z delovnim listom na katerem je  predstavljena skulptura iz geometrijskih teles, likov, črt in točk (skulptura naj ima do 6 različnih geometrijskih elementov in njihova skupna količina naj ne presega 15), komplet didaktičnih ploščic za vzorčke in prazen papirnati trak za podlago sestavljanju vzorca.
V zvezek oblikuje preglednico, kjer predstavi videne geometrijske elemente in njihovo količino.

Podatke predstavi še s figurnim (stolpičnim) prikazom (v zvezek).
Učenec povzame ugotovitve svoje predstavitve.

Učenec iz uporabljenih geometrijskih elementov na papirnati trak oblikuje vzorec, ki ga nadaljuje do konca papirnatega traku. Če učenec samostojno ne zna oblikovati vzorca, mu pomaga učitelj z nastavitvijo 3 gradnikov.

	3. Dejavnost – Obvladovanje postopkov in sporočanje (primerjanje, razvrščanje, Carrollov prikaz)
	4. Dejavnost – reševanje problemov 

	Učenec prejme pladenj z različnimi reprezentacijami geometrijskih elementov, kuverto z navodilom o primerjanju dveh elementov in kartice zapisi lastnosti (do 5), ter podlago za Carrollov prikaz in piktogrami za razvrščanje)
Učenec ima v kuverti navodilo, da primerja valj in krog. Na karticah ima zapisano npr:
· oglišče (pove, ali je ta lastnost skupna obema, ali se po tem razlikujeta)
· stranica
· mejna ploskev
· rob
· okrogle oblike
· pravokotne oblike 
	Učenec prejme pladenj z naborom (vsaj 4) nalog in potrebnim materialom za izvajanje nalog na konkretni ali slikovni ravni. 
Izžreba eno izmed nalog, prebere nalogo in jo ustno predstavi učitelju (ki se prepriča o razumevanju). 
Učenec si izbere potreben material, učitelju razloži/pove, kaj bo delal (po potrebi mu učitelj zastavi vprašanja za usmeritve).
Učenec samostojno išče rešitve in nji v obliki odgovora ob koncu posreduje učitelju




Ko učenec reši vse štiri dejavnosti, ga učitelj povabi k refleksiji o opravljenih dejavnostih (samovrednotenje). Učenca seznani z doseganjem znanja in oceno.
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