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Razvoj digitalnih kompetenc z uporabo
racunalniske merilne opreme

Dugan Klemenci¢ in Milenko Stiplovéek, ZRSS

@ REPUBLIKA SLOVENI)A

' MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGI)O s
EEEEEEEEEEEEEEEE JA :
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE ggm,,,ke

Slovenije
Dogodek delno financira Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo s sredstvi Sklada za Solstvo
za podnebne spremembe, v okviru projekta Podnebni cilji in vsebine v vzgoji in izobraZevanju.



Pomembne za zivljenje in delo

Pomembne za u€enje in resevanje
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digitalnih
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kOm pete Nnc razvijati

problemov

Razvijati — katere, kdo, kje, kako,

kdaj?



O digitalnih kompetencah

 Digitalne kompetence drzavljanov:
e QOkvir digitalnih kompetenc za drzavljane; osem ravni doseganja kompetenc in primeri rabe: DigComp?2.1

e QOkvir digitalnih kompetenc za drzavljane; z novimi primeri rabe znanja, spretnosti in stalis¢: DieComp?2.2

* Digitalne kompetence izobrazevalcev:
e Evropski okvir digitalnih kompetenc izobrazevalcev: DigCompEdu (2017, slo: 2018)

Evropski okvir
digitalnih kompetenc
izobraZevalcev

DigCompEdu

Christine Redecker

Okvir

digitalnih
kompetenc
za drzavljane

Osem ravni

DigComp 2.2

The Digital
Competence
Framework
for Citizens

With new examples

of knowledge, skills @
and attitudes S
Rina Vuorkan Rﬂ;?ltll)l_l_ke

it ovenije
Stefano Kluzer za Solstvo
Yves Punie


https://www.zrss.si/digitalna_bralnica/digcomp-2-1-okvir-digitalnih-kompetenc-za-drzavljane/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/50c53c01-abeb-11ec-83e1-01aa75ed71a1/language-en
https://www.zrss.si/digitalna_bralnica/digcomp-2-1-okvir-digitalnih-kompetenc-za-drzavljane/

Digitalne kompetence izobrazevalcev

Evropski okvir

e Hitro spreminjajoCe zahteve poklicnih podrocij digitalnih kompetenc
|zobrazevalcev
* Potreba po Stevilnejsih in drugacnih kompetencah kot v preteklosti

Potreba po digitalnih kompetencah izobrazevalcev:
» Razsirjenost digitalnih naprav
* Smiselne moznosti uporabe digitalnih naprav za poucevanje in pripravo na pouk
* Dolznost pomagati u¢ecim se pri doseganju digitalne pismenosti

* Evropski okvir digitalnih kompetenc izobrazevalcev (DigCompEdu):
* izhodisCa na podlagi analiz:
 Stevilnih orodij za samopreverjanje za ugotavljanje potreb po usposabljanju na Sibkih podrocjih
 Stevilnih programov usposabljanja na podrocju rabe digitalne tehnologije pri poucevanju in pripravi na pouk

* Namen:
* V podporo priprave strateskih usmeritev v posamezni drzavi @
* Vpeljavi ustreznih orodij in programov usposabljanj na lokalni in drzavni ravni
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Podrocja in obseg okvirja DigCompEdu
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Kompetence DigCompEdu in njihove povezave

Strokovne kompetence

Pedagodke kompetence

izobraZevalcev izobraZevalcev
DIGITALNI POUCEVANJE
VIRI IN UCENJE
POKLICNO Izbiranje Y — Poucevanje
DELOVANJE (
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in personalizacija
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01.Podrocje: Poklicno delovanje

* Raba digitalnih tehnologij za komuniciranje, sodelovanje in strokovni razvoj

) [
R%% e et %@

Organizacijsko Strokovno Reflektivna Digitalno stalno
komuniciranje sodelovanje praksa strokovno

Raba digitalnih Raba digitalnih tehnoloqij Individualno in spopolnjevanje (DSSS)
tehnologij za izboljsanje za sodelovanje z drugimi soustvarjalno razmisljanje,  Raba digitalnih virov
organizacijskega izobraZevalci, skupna raba  krititna presoja ter aktiven  in sredstev za stalen
komuniciranja z ucenci, in izmenjava znanj ter razvoj lastne digitalne strokovni razvoj.

starsi in drugimi deleZniki. izkusenj in sodelovanije pedagoske prakse in

Prispevanje k skupnemu pri inovacijah pedagoskih prakse SirSe izobrazevalne

razvoju in izboljsanju praks. skupnosti. O
strategij organizacijskega 5 n
komuniciranja. Bl
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Kompetenca: strokovno sodelovanje — primeri fizika

* SU za fiziko v OS in SS

@ Forum novic

@ Splo3ni forum

Ponudba izobrazevanj

B

Preverjanje in
ocenjevanje znanja

<

Gradiva, povezave,

7animiuncti

T @

Pretekla izobrazevanja

X

Fizikalne e-urice Eksperimentalno delo

KSe

Varno in spodbudno ucno
okolje

] D\

Digitalizacija ucnih
natrtov in katalogov
nanj

Pouk na daljavo

Mape in datoteke

Napredno iskanje @

Twitter

Tweets from @zrss_si

Zavod RS za ¥olstvo L 4
S @zrss si- 23h

[DELIMO]

Il Nase najstarejse slovensko kulturno
in znanstveno drustvo ter druga
najstarejsa slovenska zalozba Slovenska
matica praznuje 159-letnico svojega
delovanja.

Veé na povezavi:

3 slovenska-matica.si

i T-""‘ Nateéaj za mlade -

Slovenska matica
(HAET

Q QO ®

Q)

Zavod
Zavod RS za ¥olstvo . 4 gi;:l;l:‘l'l_ke
@zrss_si - Apr 6 za Solstvo



https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=60
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=61

Kompetenca: strokovno sodelovanje — primeri fizika

. . SOD-Sodelov@Inica Fizika
o SO d e | OV @ | n I Ca F | Z I ka Domov / Moji predmeti / SOD-Sodelov@lnica Fizika

Fizika - spletna skupnost

Aktualno:

& NAK 2023 - gradiva

= Formativno spremiljanje pri pouku fizike v OS; Lidija Grubelnik, OS Sladki Vrh

3. -

e

-=® e SCIENTIX PridruZite se
e skupnosti

Scientix

e Scientix, the communityy for science €.

Glejte tukaj: @B Youlube

Forum novic

Scientix baza gradiv za osnovno Solo

Scientix baza gradiv za srednje Sole

Dobrodosli, poglejte si, kaj lahko najdete v spletni skupnosti za FIZIKO

B=
L
ﬁ Scientix baza gradiv za gimnazije
L
L

Zavod

Republike
Slovenije
za Solstvo

1028008


https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=900

Kompetenca: strokovno sodelovanje — primeri fizika

_ Splosno
* Sodelov@Inica NAMA  poprodoi v sodelov@Inici NA-MA!

Spletna utilnica namenjena aktualnim informacijam, vsebinam, idejam... s podroéja izobraZevanja naravoslovja in matematike (NA-MA) oz.
STEM.

% Forum novic
% Aktualno

NAK po NAK-u - posnetki @
s

a 10. NAK po NAK-u: Problematika energijskih pijac, dr. UrSka Blaznik, 23.3.2023

S
a 9. NAK po NAK-u: Elektronske cigarete ter novi tobacni in nikotinski izdelki, dr. Helena Koprivnikar, 2.2.2023 2 Solutrs
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https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9357

Kompetenca: strokovno sodelovanje — primeri fizika

» ZRSS digitalna bralnica
@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo Q

Stiki s prakso Podrocja Mednarodno sodelovanje Publikacije O nas n

Domov » Digitalna bralnica » Revije » Fizika v Soli

DIGITALNA BRALNICA
1=t 4 1 Prirocniki
Fizika v Soli ..
Revije
Vodenje v vzgoji in izobrazevanju
Fizika v Soli

12 [ A Fizika v Soli Fizika v Soli P Fiziko v Saoli |l Fizika v Soli

J ndf VN

Geografija v 50li

Glasba v soli in vrtcu
Matematika v soli
Razredni pouk

Slovenscina v soli

.g el ‘i Se— ,‘r{ T I i s :::.:. -~ )= T e Solska knjizmca
Solsko svetovalno delo
Fizika v Soli (1- Fizika v Soli Fizika v Soli Fizika v Soli Fizika v Soli Vzgoja in izobrazevanje @
2/2020) (2/2019) (1/2019) (2/2018) (1/2018) Zgodovina v 3ol Ropublike

Slovenije
za Solstvo

Solstvo narodnosti
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https://www.zrss.si/digitalna-bralnica/fizika-v-soli/

Kompetenca: strokovno sodelovanje — primeri fizika

o SCIENTIX

SCIENTIX

Skupnost za naravoslovno-matematicno
izobraZevanje v Evropi

THE 2023
STEM
DISCOVERY
CAMPAIGN IS
HERE!

Help students discover

their STEM identity

Read more

w- f -

DOMACA STRAN

SCIENTIX LIVE

SKUPNOST

Slovenstina -

DOGODKI

PROJEKTI

KONFERENCA

NOVICE

GRADIVA IN VIRI

PREDSTAVITEV

V vasi drzavi

STE(A)M Partnerships
Observatorij

Moodle Scientix

Spletni seminarji
Scientix

Translation Service

Spleini dnevnih
Scientix

18809001



https://www.scientix.eu/home

Kompetenca: dig
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Administrator SIM-a

Programski sklo
Zavodi 2 2
Iskanje po temah

Datum izpeljave od
Kontakti/Povezave

= Mov program

Matisni

St zadetkow: 4
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L L

Del naziva programa Kljuéne besede programa Izvajalec
fiziks Zavod RS z3 Zolstvo

Ciljma skupina Tip (raven) izobraZevanja
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Pradnostne t2me

Sradnostns teme

Pradnostns t2me

Diodatnz penudba

Pouevanje, uienje in vrzdnotenjs dozefkow v uinem in Zzvod RS za Solstvo Milenko Stiploviek
Studijskem procesu s poudarkom nz sodobni uéni t=hnolegij in
inowativaih pristapih poudevanjz in ucenia

Foudevanje. wienje in vrednotenje doseikoy v utnem in Zavod RS za folstvo Alex Wirth
Studijskem proczsu 5 poudarkem na sodobni uéni tzhnolegifi in
inowativnih priztapih poudevanjz in ucenja

Poudevanje, ulenje in vrzdnotenjs dozeskow v uénem in Zzvod RS za Solstvo Milenko Stiploviek
tudijskem procssu s poudarkom na sodobni uéni t=hnolegiji in
inowativaih pristapih poudevanjz in ucenia

Poudevanje. wiznje in vradnotenje VIZ prakse Zavod RS za Solstvo Simona Slavig Kumer
{predmeti/podroda, coznjevanje, didaktika, )
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https://paka3.mss.edus.si/Katis/Prijava.aspx

02.Podrocje: Digitalni viri

* Iskanje, izdelovanje in deljenje digitalnih virov (nacrtovanje pouka)

Izbiranje
digitalnih virov

Prepoznavanije, vrednotenje

in izbiranje digitalnih virov za
poucevanje in ufenje. Upostevanje
specifitnih ucnih ciljev, konteksta,
pedagoskih pristopov in skupine
ucencev pri izbiri digitalnih virov ter
nacrtovanju njihove rabe.

4=

lzdelovanje in poustvarjanje
digitalnih virov

Poustvarjanje in nadgrajevanje ob-
stojecih virov z odprtimi dovoljen;ji ter
drugimi viri, kjer je to dovoljeno. lzde-
lava ali soustvarjanje novih digitalnih
izobraZevalnih virov. UpoStevanje
specifitnih ucnih ciljev, konteksta,
pedaqgoskih pristopov in skupine
ucencev pri oblikovanju digitalnih
virov ter nacrtovanju njihove rabe.

Upravljanje, zascita
in deljenje digitalnih virov

Organizacija digitalnih vsebin ter za-
gotavljanje dostopa za uCence, starse
in druge izobraZevalce. Ucinkovita
zastita obcutljivih digitalnih vsebin.
SposStovanje ter pravilna raba pravil o
zasebnosti in avtorskih pravicah. Razu-
mevanje rabe in podeljevanje pravic
odprtih dovoljenj ter odprtih izobraze-
valnih virov, vkljutno s poqgoji rabe.
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Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika

* Digitalni ucni nacrt (zrss.si

ucni nacrti pzos

Gimnazija > Fizika splona gimnazija > 4 PRICAKOVANI DOSEZKI / REZULTATI PO 3. LETNIKU GIMNAZIJE

Program
Gimnazija T
Predmet

L]

Fizika splo&na gimnazija

Kolofon v
1 OPREDELITEV PREDMETA W
2 SPLOSNI CILJI/KOMPETENCE W
3 CILJI IN VSEBINE v
IZBIRNI PREDMET FIZIKA v

MATURITETNI PROGRAM FIZIKA — 4.

letnik (105 ur + 35 ur) M
4 PRICAKOVANI DOSEZKI / REZULTATI

PO 3. LETNIKU GIMNAZIJE

5 MEDPREDMETNE POVEZAVE v
6 DIDAKTIENA PRIPOROCILA ~

Izvajanje uénega nacrta

Eksperimentalne vaje dijakov

Izbirne vsebine (povezava z vsakdanjim
zivljenjem, trajnostna vzgoja in
podabno)

Naravoslovna metoda preucevanja
naravnih pojavov

4 PRICAKOVANI DOSEZKI / REZULTATI PO 3. LETNIKU
GIMNAZIJE

Pri¢akovani dosezki izhajajo iz zapisanih ciljev, vsebin in kompetenc. Da dijak / dijakinja doseze pricakovani dosezek, poskrbi uéitelj /
utiteljica z nacrtovanjem in izvedbo pouka, dijak / dijakinja pa s svojim delem in odgovornostje. Pri¢akovani desezki so zapisani splosno,
kar pomeni, da jih bodo dijaki/dijakinje desegli v razlicnem obsegu in na razliénih taksonomskih stopnjah.

Dijak / dijakinja uswoji naslednja procesna znanja, vescine in vsebinska znanja

4.1 Procesna znanja in veScine

1. ZmoZnost kompleksnega razmisljanja:

To pri fiziki pomeni predvsem: premisljeno opazovanje, sklepanje, posplosevanje, interpretiranje in vrednotenje, medeliranje, samostojno
resevanje problemov in podobno. Pomembne zmoznosti, ki jih dijaki pri pouku fizike usvojijo so tudi kriticno misljenje, ustvarjalno
razmisljanje, zmoznost dajanja pobud in sprejemanja odlocitev.

2. Obvladovanje osnovnih ve&éin eksperimentiranja:

poskrbeti za urejenost delovnega mesta in varnost pri delu;

naértovati preproste poskuse in jih tudi samostojno izvesti (zamisel in skica poskusa, izbira pripomockoy in materialov, izvedba

poskusa) ter izdelati preproste pripomodcke in jih preizkusiti;

uporabljati osnovne fizikalne merilne naprave (upostevanje navodil, odéitavanje vrednosti, natanénest pri merjenju);

urejeno zapisovati podatke v tabele;

presoditi zanesljivost in smiselnost pridobljenih podatkoy;

uporabljati enatbe, ki povezujejo fizikalne koli€ine in izraunati iskane koli€ine;

narisati skice poskusov ali pojavov, pri €emer uporabljajo shematske simbole;

graficno prikazati zveze med fizikalnimi koli¢inami;

razumeti postopek, ki ga moramo uporabiti pri eksperimentalnem ugotavljanju odvisnosti med veé koli¢inami: ugotavljamo vrednost

izbrane, pri éemer od preostalih koli¢in spreminjamo le eno, druge pa morajo biti nespremenjene;

= uporabljati ratunalnisko merilno oprema in razlicne senzorje ter racunalniske programe za delo s preglednicami, za risanje grafov in
analizo podatkov.

. 3. Iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razliénih virov

Y UENE PRIPRAVE

FILTRI

1. Zmoznost kompleksnega razmisljanja

2. Obvladovanje osnovnih vedéin eksperimentiranja

4. ZmoZnost predstavljanja projektov, preprostih raziskav, lastnih

idej, pri éemer znajo
5. ZmoZnost timskega dela v projektih in drugih oblikah

skupinskega dela, pri ¢emer znajo prevzemati razliéne vioge v

skupini

6. Utenje uéenja — nacrtovanje in zmoZnost samostojnega ucenja,

kar pomeni

S

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo



https://dun.zrss.si/#/

Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika

Bostjan Ketis

* iUcbenik za 8. razred O5 o
* iUcbenik za 9. razred OS
ewny il FlZika 8

Maja Jug Marko Gosak
Tomaz Ahcin
i-u¢benik za fiziko v 8. razredu osnovne Sole

Fizika

i-uébenik za fiziko v 9. razredu osnovne Sole

Komercialni iUcbeniki

11120800


https://eucbeniki.sio.si/fizika8/index.html
https://eucbeniki.sio.si/fizika9/index.html

Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika

 Phet —interaktivne simulacije

e ScoolTUBE

#School 1

= QU+ THE EUROPEAN SPACE AGENCY

SCIENCE & EXPLORATION

How to follow the Juice
launch live

0610472023 89143 i

ESA Vision ESA Pillars

ESA Programmes

Astrophysics Video Study Guide

In this crash course, you will learn about the basics of physics. You will learn about the laws of m
nths 2

omy #33: The Craziest Things in the Cosmos

ash Course Astronomy #9! A Comprehensive Guide to the

ESA and You
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html,prototype
https://schooltube.com/search?keyword=physics
https://www.esa.int/
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Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika

* Google

Google

* Youtube

Iskanje Google Klik na sre¢o

= °VOUTU|JE " gibanje planetov E X Q

« RTV MMC ’"

VZIVO  SPORED  ODDAJE  NAZAHTEVO

© Ugriznimo znanost  Oddaje  Prispevii  Ustvarjalci
Ugriznimo znanost * oddaje

2ZNANOST

1314104 11i5/04 1615104

B2sns
griznimo znanost / Slovenske

Ugriznimo znanost / Okoljski odtis Ugriznimo znanost / Sonéne celice Ugriznimo znanost / Biomateriali
meritve v vesolju

.*‘ T
ZNANOST
b e

=] B2558 B 2515

Ugriznimo znanost / Roboti v Ugriznimo znanost / Meriti Slovenijo Ugriznimo znanost / Organi na Cipu Ugriznimo znanost / Strupene rastline ban,e planetov, DMFA astronomsko predavanje 20.11.2020
rehabilitaciji
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Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika

* Al — Chat GTP

Kako visoko poleti kamen, &e ga vrzem navpiéno navzgor s hitrostjo 36 km/h in pri izradunu
ne upostevamo zraénega upora? Navedi tudi postopek refevanja.

Zaizracun viSine, na katero kamen poleti, lahko uporabimo zakon o ohranitvi energije. Ker ne By &P
upostevamo zraénega upora, lahko predpostavimo, da je gibanje kamna na vrhu njegovega
leta kratkotrajno ustavijeno, kar pomeni, da se kineti€éna energija pretvori v potencialno

energijo.
Postopek reZevanja:

1. Najprej moramo pretvoriti hitrost v metrih na sekundo (m/s), saj se v formuli za kinetiéno
energijo uporablja m/s.
36 km/h =10 m/s (ker 1km/h = 1000 m/3600 s = 10/36 m/s)
Izraunamo kineti€éno energijo kamna pri vrhu njegovega leta.
Kinetiéna energija = (1/2) * masa kamna * hitrost"2
Ker ne poznamo mase kamna, bomo izraz zapisali s spremenljivko m.
Kinetiéna energija = (1/2) * m *10*2 = 50m J (joulov)
Ma vrhu leta kamna ima ta kinetiéno energijo enako potencialni energiji.
Potencialna energija = masa kamna * gravitacijski pospe3ek * viSina
Ker smo zanemarili zraéni upor, je gravitacijski pospe3ek enak 9,81 m/s"2.
Zdaj lahko izrazimo viZino h.
h = kinetiéna energija [ (masa kamna * gravitacijski pospesek)
h=50m/{m*98 m/s*2)=51m

Odgovor: Kamen poleti priblizno 5,1 metrov visoko.

Kako visoko poleti kamen, ée ga vrzem navpiéno navzgor s hitrostjo 36 km/h in pri izracunu
ne upostevamo zraénega upora? Navedi tudi postopek reSevanja.

Da bi izra¢unali viino, do katere bi kamen poletel, lahko uporabimo kinematiéne enacbe
gibanja po navpicni osi, kjer je zacetna hitrost enaka 36 km/h =10 m/s (saj velja 1 km/h =
Q27TTTTTTTS m/s) in konéna hitrost 0 m/s, ker kamen doseZe najvigjo tocko in se nato spusti

nazaj na tla.
Uporabimo lahko ena¢bo za visino, ki jo kamen doseZe na najvigji tocki:
h=(v_f*2-v_i"2)/(2*g)

kjer je v_f konéna hitrost (v_f = 0 m/s), v_i zacetna hitrost (v_i =10 m/s), g pa pospesek

prostega pada (g = 9.81 m/s"2).
Vstavimo znane vrednosti in izraGunamo visino:
h=(0"2 - 10"2)/(2*9.81) = 1.0204 m

Negativni predznak pomeni, da je kamen padel niZje od izhodi3¢a, saj smo privzeli, da je
zacCetna visina enaka Q. Zato je pravilen odgovor, da bi kamen poletel priblizno 1,02 metra

vigje od izhodi$Ea, preden bi se zacel spuscati nazaj na tla.

S

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo

YEXY




=(o

Katen vir energije je najbolj3i vir v prihodnosti?

V prihodnosti bomo potrebovali ve€ razliénih virov energije za zadovoljevanje potreb po
energiji na trajnosten nacin. Obstaja veliko moznih virov energije, ki bi lahko prispevali k

temu cilju, vendar ni enega samega vira, ki bi bil "najbolj51" za vse potrebe.

Mekaten potencialni vin energije v prihodnosti vklju€ujejo sonéno energijo, veterno energijo,
geotermalno energijo, hidroelekirarno energijo, jedrsko energijo, biomaso in vodikovo
gorivo. Vsak od teh virov ima svoje prednosti in slabosti, odvisno od specifiénih okolis¢in in

potreb.

V prihodnosti bomo verjetno videli kombinacijo razlicnih virov energije, ki bodo prispevali k
razlicnim vidikom trajnostne proizvodnje energije. Nekateri vin bodo morda bolj primerni za

proizvodnjo elektriéne energije, medtem ko bodo drugi bolj3i za ogrevanije ali mobilnost.

Skupaj z razvojem novih tehnologij in napredkom na podrocju energetske uéinkovitosti,

bomo morda videli tudi nove nacine izkori3¢anja obstojecih virov energije. Na splosno pa bo
najbolj3i vir energije tisti, ki bo zagotavljal dovolj energije za zadovoljevanje potreb po

energiji, pri tem pa bo imel najmanj3i negativni vpliv na okolje.

Kompetenca: izbiranje digitalnih virov — primeri fizika
Al —Chat GTP

Pridobivanje energije s pomocdjo fuzije?

Fuzija je proces, pri katerem se dve atomske jedri zdruZita in tvorita eno jedro z ve€jo maso.
Medtem ko pri jedrski cepitvi energijo sprosti delitev jedra, pri fuziji energijo sprosti

zdruzitev jedra.

Fuzija ima potencial, da postane zelo pomemben vir energije v prihodnosti, saj proizvaja

velike kolicine energije, pri tem pa ne proizvaja veliko radioaktivnih odpadkov in drugih

nevarnih stranskih produktov. Poleg tega so glavni gorivi za fuzijo vodik in izotop helija, ki sta

zelo obilna na Zemlji.

Kljub temu pa je fuzija zelo zapleten proces in tehnologija za pridobivanje energije iz fuzije
Ze ni v celoti razvita. Za fuzijsko reakcijo je potrebna visoka temperatura in tlak, kar pomeni,

da so zahtevani zelo napredni in dragi reaktorji.

Trenutno poteka veliko raziskav in razvoja na podrodju fuzije, vendar bo e nekaj Casa trajalo,

da bomo lahko fuzijsko energijo proizvajali na velikih in trajnostnih ravneh.
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03.Podrocje: Poucevanje in ucenje

Poucevanje in ucenje

of®

Poucevanje

Nacrtovanje in vpeljava
digitalnih naprav in virov
v proces poucevanja za
izbolj5anje ucinkovitosti
uciteljevega posredovanija.
Ustrezno upravljanje in
organizacija digitalnih
izobraZzevalnih strateqij.
Preizkusanje in razvoj
novih oblik ter metod
poucevanja.

21z

Vodenje

Raba digitalnih tehnologij
in storitev za izbolj5anje
komunikacije z ucenci na
individualni in skupni ravni
znotraj in zunaj pouka.
Raba digitalnih tehnologij
za pravocasno in ciljno
usmerjeno vodenje ter
pomoc. Preizkusanje in
razvoj novih oblik ter
formatov za zagotavljanje
vodenja in podpore.

L
SIER,

Sodelovalno

ucenje

Raba digitalnih tehnologij
za spodbujanje in
izboljsanje sodelovanja
med ucenci. Omogoditi
ucencem rabo

digitalnih tehnoloagij

v okviru skupinskih

nalog kot sredstvo za
izboljSanje komunikacije,
sodelovanja ter

sodelovalnega
pridobivanja znanja..

e Upravljanje in organizacija rabe digitalnih tehnologij pri poucevanju in ucenju

]
Bo =D
é% =
Samouravnavanje
ucenja

Raba digitalnih

tehnologij za podporo
samouravnavanja ucenja,
ki ucencem omogoca
nacrtovanje, spremljanje
in razmisljanje o lastnem
procesu ucenja, dokaz

0 napredku, izmenjavo
vpogledov ter iskanje
ustvarjalnih resitev.
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04.Podrocje: Vrednotenje

» Raba digitalnih tehnologij in strategij za izboljsanje vrednotenja

Vrednotenje
g e o

V- «
Strategije vrednotenja Analiza dokazov Povratne informacije in naértovanje
Raba digitalnih tehnologij za formativno in sumativno Ustvarjanje, izbira ter krititna analiza in razlaga digitalnih Raba digitalnih tehnologij za ciljno usmerjene in
vrednotenje. Podpora raznovrstnosti in ustreznosti dokazov o uencevih dejavnostih, uspesnosti ter pravotasne povratne informacije uencem ter za
formatov ter pristopov vrednotenja. napredku za izbolj3anje poutevanja in ucenja. prilagajanje strategij pouCevanja in zagotavljanje ciljne

podpore na podlagi dokazov, pridobljenih s pomocjo
digitalnih tehnologij. Pomoc u¢encem in starsem

pri razumevanju dokazov, pridobljenih z digitalnimi
tehnologijami, ter njihova raba pri sprejemanju odlocitev.
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Kompetenca: strategije vrednotenja — primeri fizika
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Kompetenca: strategije vrednotenja — primeri fizika

* https://bankanalog.ric.si/Account/LogOn

e Fizika - Predmeti v 9. razredu - Predmeti NPZ

RIC  SPLOSNA MATURA

O

NACIONALNO
POKLICNA MATURA  PREVERJANJE
INANJA

e Fizika - Predmeti - SploSnha matura

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK 2022

Vrednotenje in
rezultati

Splosne informacije  Predmeti NPZ ~ Koledar NPZ

JESENSKI IZPITNI ROK 2022

Prvi termin

& izpitna pola 1

izpitna pola 1 - italjjanska razlicica (se ni pisala)
izpitna pola 1 - madzarska razlicica (se ni pisala)
& izpitna pola 2

izpitna pola 2 - italjjanska razlitica (se ni pisala)
izpitna pola 2 - madZarska razlicica (se ni pisala)
] navodila za acenjevanje

Fizika
Nacionalno preverjanje znanja | Predmeti NPZ | Predmeti v 9. razredu | Fizika

Drugi termin
% izpitna pola 1

izpitna pola 1 - italjjanska razlicica (se ni pisala)
izpitna pola 1 - madzarska razlicica (se ni pisala)
& izpitna pola 2

izpitna pola 2 - italijanska razlicica (se ni pisala)
izpitna pola 2 - madZarska razlicica (se ni pisala)
% navodila za ocenjevanje

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK 2021

JESENSKI IZPITNI ROK 2021

fizika
] struktura in opis preizkusa znanja za leto 2023

2019 redni rok:
@pre\zkuﬁ znanja

B navodila za vrednotenje
SPOMLADANSKI IZPITNI ROK 2020

2016 redni rok:

@pre\zkus znanja

@pre\zkuﬁ znanja - italijanska razlicica
' navodila za vrednotenje

JESENSKI IZPITNI ROK 2020
SPOMLADANSKI IZPITNI ROK 2019

JESENSKI IZPITNI ROK 2019
2014 redni rok:

L] preizkus znanja

L] preizkus znanja - madZarska razli€ica
M navodila za vrednotenje

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK 2018

JESENSKI IZPITNI ROK 2018

ASRRSR RN

ZAKLJUCNI IZPITI

Porocila, analize,
raziskave
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Pozdravijeni dusan. klemencic@druga-os si!
Predmet: | §r4lc)

@ Trenutni test r40 RGN hd

ISKANJE PREGLED NALOG PODROBNO NALOGA
oo

TEST

xx. naloga
Deéek tekmuje s psom. Grafa kaZeta njuni gibanji:
Opis naloge
Iskanje s(m]
ey g |
- 985 >,
Delo. energija in toplota T 250 + Q" +
8

Delo. energija in toplota T &

200 !
Delo, energija in toplota BE
Delo, energija in toplota T 150
Gibanje T
Elektrika 100 [———— A | T T
Elektrika 50
Svetloba T
Sile T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sile;Tlak, vzgon in gostota t(s]
Delo, energija in toplota T

a) Koliksno razdaljo je pretekel de¢ek v 35 sekundah?
»

Odgovor:

b) Koliko ¢asa te¢e pes, da dohiti decka?
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05.Podrocje: Opolnomocenje ucencev

e Raba digitalnih tehnologij za vecjo vkljuCenost, personalizacijo in aktivno sodelovanje ucencev

Opolnomocenje ucencev,, . .

LEE
KRR

Dostopnost in vkljucenost

Zagotavljanje dostopa do ucnih

virgv in dejavnosti vsem ucencem,
vklju€no tistim s posebnimi
potrebami. UpoStevanje in odziv na
(digitalna) priCakovanja, zmoZnosti,
nacine rabe ter napacne predstave
ucencev kot tudi kontekstualne,
fizitne ali kognitivne omejitve njihove
rabe digitalnih tehnologij.

P
[]

-

R8

Diferenciacija
in personalizacija

Raba digitalnih tehnologij za
naslavljanje razli¢nih uénih potreb
utencev, kar uCencem omogoci
napredovanje po razlicnih stopnjah
in z razlitno hitrostjo ter izbiro lastnih
utnih poti in ciljev.

—~
Vg"”

Aktivno vkljuc¢evanje u¢encev

Raba digitalnih tehnologij za spodbu-
janje aktivnega in ustvarjalnega sode-
lovanja u€encev pri uénem predmetu.
Raba digitalnih tehnologij pri pedago-
Skih strategijah, ki spodbujajo uCenteve
transverzalne vescine, poglobljeno raz-
misljanje in ustvarjalno izrazanje. Od-
piranje uCnega procesa Novim termam,
ki terneljijo na resninem Zivljenju in
ucence vkljucijo v praktitne dejavnosti,
znanstveno raziskovanje ali resevanje
zapletenih problemov oziroma na druge
nacine povetujejo aktivno sodelovanje
uCencev pri zahtevnejsih temah.
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05.Podrocje: Opolnomocenje ucencev

e Skupnosti SIO: Vsi predmeti — Priro¢na knjiznica z e-gradivi ... primeri spletnih udilnic za posamezne predmete

al.\ FIZ Objave Datoteke Zapiski +

(1 Sestanek | v

=(o

[ Poglavije 12 @ | MnoZica meritev (Nauk)

WETTXKTNNY

WEKY

tVSU-HZ 0S 8R DK Dusan Klemencic 13.09.2022 11:27
= Fizika 8 razred ) Par videopredstavitev o nasem do sedaj znanem vesolju:
" The Known Universe by AMNH - YouTube
[ Splat cilni -
P .nja uet n.|ca ‘e Domov / Predmeti / Projekti / (skrito) / (skrito) / Prirogna knjiznica z e-gradivi / Osnovna Sola / Fizika [ VSU-FIZ_OS_8R The Known Universe by AMNH X
gradivi za fiziko - 8.razred 06:31| 16.2M views | 12 years ago
O Splosni del www.youtube.com
£3 Uvod v fiziko Splatna uéilnica z e-gradivi za fiziko - 8.razred p  Dusen Kemendc 13.05,2022 1151
© Nastanek vesolja:
B https: tu.be/TBikbn5XJh
(3 Osilah L"I;I Forum novic ps://youtu.be/TBikbn5XJhg
H’VSU-HZ_SS - = = v TIMELAPSE OF THE ENTIRE UNIVERSE X
Fizika za Sdel‘I]U solo POVPTITRI 10501 12Vt views | 4 years ago
[ Tlak in vzgon OF THE
[ Splodno ) ) B 3 ENTIRE UNIVERSE
S | v . [I | Domov / Predmeti / Projekti / (skrito) / (skrito) / Prirona knjiZnica : youtube
[ Delo in energija p osni ae .
3 Poglavije 1 < Odgovor
[ Delo, notranja energija in - sreda, 21. september 2022
) iva - Eilni d Poglavje 2
toplota @] eGradiva- spletna uilnica, VideoFon E Fizika za srednje Sole oK Dusan Klemencic 21.09.2022 11:34
w Fiziki © Simulator no¢nega neba: https://stellarium.org/
zi D Poglavje 3
# Domov Stellarium Astronomy Software X
@ Forum novic D Stellarium is a planetarium software that shows exactly what you see when you lock up at the stars. It's easy to use, and free.
O Poglavie 4 D
€9 Koledar Uvod v fizik . Delovni list-Latko(26.8.2011) I
T » Delovni List-Lasko(£6.8. stellarium.org
Voa V NZIKO
O Poglavje 5
o Bicycle experiment & Qdgovor
i Merjenje
O Poglavie 6 & Presentation of Tracker
i Merski sistemi
B wtoca O Poglavje 7
0 Poglavie 8 Poglavje 1
Merjenje, fizikalne koliine in enote
3 Poglavije 9 S
@5_‘ Katere enote znas sestaviti iz kg, m in s?
3 Poglavje 10 Zavod
@ | Predpone (Nauk) Republike
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06.Podrocje: Vodenje in podpora u¢encem pri pridobivaniu digitalnih kompetenc

* Opolnomocenje ucencev:

za ustvarjalno in odgovorno rabo digitalnih tehnologij

za pridobivanje informacij,
komuniciranje,
izdelovanje vsebin,

dobro pocutje ter
reSevanje problemov

Vodenje in podpora uéencem pri
pridobivanju digitalnih kompetenc

Eleg=]

Informacijska in medijska pismenost

VkljuZevanje utnih dejavnosti, nalog ter razlifne vrste
vrednoten], ki od ufencev zahtevajo, da izkaZejo potrebo
po informacdijah; poitejo informacije in vire v digitalnih
okoljin; jih organizirajo, obdelajo, analizirajo ter razloijo
in primerjajo ter krititno ocenijo verodostojnost in
zanesljivost njihovih virow,

Digitalne kemuniciranje in sodelovanje
Vkljufevanje ufnih dejavnosti, nalog ter vrednotenja, ki od
ufencey zahtevajo uinkovito in odgovomo rabo digitalnih
tehnologij za komuniciranje, sodelovanje ter aktivio
driavljanstvo.

£

Izdelovanje digitalnih vsebin

Vikljufevanje ufnih dejavnosti, nalog in vrednotenja,

ki od ufencev zahtevajo, da se izrazijo prek digitalnih
sredstey ter poustvarjajo in izdelujejo digitalne vsebine v
razlitnih formatih. Prenos znanja o rabi avtorskih pravic
in dovoljenj v povezavi 2 digitalnimi vsebinami, navajanju
virow ter dodelitvi licenc,

Odgovorna raba
Zagotavljanje ukrepov 2a dobro poutje ufencey v izifnem,
psihitnem in drufbenem smislu med rabo digitalnib

tehmologij. Opolnomodenje ufencev pri upravljanju s
tvegan;i ter varmi in odgovomi rabi digitalnih tehnologi).

&
&
Digitalno reSevanje problemov
Vikljufevanje ufnih dejavnosti, nalog ter vrednotenja, ki
od ufencev zahtevajo, da prepoznajo in resijo tehnidne

teZave ali tehnoloSko znanje ustvarjalno uporabijo v novih
situacijah.
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Uporaba racunalniske merilne opreme — zapisi v UN in KZ za pouk fizike

Vkljuceno v UN za splosne gimnazije iz leta 2008 v poglavjih:

e Poglavje 2.2 Kompetence:

...Usvojijo znanje in vescine z uporabo racunalnika kot merilne naprave ... Pouk fizike je Cedalje bolj prepleten z uporabo sodo
bne IKT, predvsem s simulacijami pojavov z interaktivnimi racunalniskimi animacijami in z raCunalniskimi merjenji z vmesniki
in senzoriji.

* Poglavje IZBIRNI PREDMET FIZIKA:

Priizvedbi je priporocljivo vkljuciti: uporabo racunalnika z vmesnikom in naborom senzorjev kot merilnim sistemom za
zajemanje in obdelavo podatkov

* Poglavje 4.1 Procesna znanja in vescine:

...uporabljati racunalnisko merilno opremo in razlicne senzorje ter racunalniske programe za delo s preglednicami, za
risanje grafov in analizo podatkov.)

e 6 DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Pri izvedbi je priporocljivo vkljuciti: uporabo racunalnika z vmesnikom in naborom senzorjev kot merilnim sistemom za
zajemanje in obdelavo podatkov

UN za klasicno in strokovne gimnazije ter KZ za SSI&PTI
so izpeljani iz UN za splosne gimnazije. O
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Racunalnigki merilni sistemi v obstoje¢em UN za OS (2011):

Poglavje 2 SPLOSNI CILJI

 Str. 6: kompetenco digitalne pismenosti razvijamo z uporabo sodobne informacijske
tehnologije (IT), predvsem s simulacijami pojavov z interaktivnimi racunalniskimi animacijami

in z racunalniskimi merjenji z vmesniki in senzoriji;
Poglavje 5 DIDAKTICNA PRIPOROCILA, sklop 5.1 Uresnic¢evanje ciljev predmeta

* Str. 28: 4.2 | Gibanje avtomobilfka na motorni pogon

Ufencl opazujejo gibanje vozifka na motorni pogon, ki se ga sestavi iz konstrukcijske zbirke.
ULitel) za opis gibanja vozifka uporabi brnal. Ufenci izdelajo histogram, ki ga predelajo v
graf. Ugitelj jih opozori, da je mogode iz grafa, ki so ga narisali s toCkami, na podlagi
rezultatov meritev napovedati, dobiti tudi druge tolke, Ceprav zanje niso opravili meritev.

Poskus ponovijo z drugacno hitrostjo avtomobilfka. Grafe lahko narifejo tudi z raCunalnitkim

merilnim sistemom in ustreznim programskim paketom, vendar Sele po tem, ko je bil @
eksperiment lzveden. Uitelj pokale, da je pot dolofena s plo&tino lika (pravokotnika), ki ga 51",”:
ﬂ i graf v(t) omejuje s koordinatnima osema. i iﬁ




Iz obstojecega UN za OS (2011):
poglavje 5 DIDAKTICNA PRIPOROCILA, sklop 5.1 Uresnicevanje ciljev predmeta

e Str. 30:

7.4

Zveza med silo, maso in pospefkom
Ufenci s poskusom ugotavljajo odvisnost pospeika vozilka od njegove skupne mase in sile, s

katero vozifek viefemo. Z rezultati meritev preverijo veljavnost drugega Newtonovega

zakona. Uitelj posebe| opozori ufence, da z enalbo ne ralunamo sile, ampak rezultanto

zunanjih sil na telo ali sistem teles. Ufenci ugotovijo, da bi bil pospefek telesa z maso 1 kg,

na katero bi delovala sila 1 M, enak 1 m/s”. S tem opredelimo enoto za silo 2 drugim

Newtonovim zakonom. Pri merjenju pospedka si lahko ufenci pomagajo z ralunalniSkim

merilnim sistermom.

L
e
e
(e
==(e



Oprema za racunalnisko podprta merjenja na solah v Sloveniji

‘ura ier@

SCIENCE EDUCATION

Vernier:

=(o

* razumevanje

strukture senzor-
vmesnik-racunalnik-
programska oprema;

sestavljanje
komponent sistema
za razlicne namene;

ucinkoviti prikazi
odvisnosti med
izmerjenimi
fizikalnimi kolicinami

180481

android
Telefoni in tablice:

YEXY

vgrajeni senzorji

dostopno in
prenosno;

¢

o ou o=
-\J.)

(

4

zabrisana struktura
komponent racunal °
niskega merilnega

sistema;

visoka stopnja

povezljivosti;

Y

1801881

©.0,

ARDUINO

Arduino:

poglobljeno razumeva
nje strukture senzor-
vmesnik-racunalnik-
programska oprema;

cenovna dostopnost,‘

odprtost za posege v
delovanje sistema;

zahtevno programiranj
evCinC;

razvoj kreativnosti

izredno veliko podpore
na spletu;

10280800

D

micro:bit

Micro:bit:

¥

vgrajeni senzorji

Delno zabrisana strukt
ura senzor-vmesnik-
racunalnik-
programska oprema;

sestavljanje komponen
t za razlicne namene;

enostavno blokovno
programiranje za
razvoj racunalniskega
misljenja

veliko podpore na
spletu



Delo z opremo Vernier

Osnovne lastnosti:

* razumevanje
strukture merilnega
sistema senzor-
vmesnik-racunalnik-
programska oprema;

e sestavljanje
komponent sistema za
razlicne namene;

 ucCinkoviti prikazi
odvisnosti med
izmerjenimi fizikalnimi
kolicinami

Izpostavljeno razvijanje digitalnih kompetenc ucencev:

Namensko razvito za

izobrazevalne namene v ZDA —

podpora NGSS; preizkusena
gradiva proizvajalca;

uradno zastopstvo v Sloveniji —

Romiks d.o.o.

Podprto in preizkusano v
slovenskih solah - tradicija

10+ let, (tudi danes delavnica),

gradiva v slovenscini so v
digitalni bralnici ZRSS,v
spletnih ucCilnicah in v reviji.

* izdelovanje vsebin (porocCila o meritvah, raznoliki prikazi

meritev, ugotovitev ...)

e komuniciranje (izmenjava navodil in izdelkov med uciteljem in

ucencem)

Stiki s prakso

Wﬁ;ier"

B> NEXT GENERATION
( SCIENCE
’ STANDARDS

Vernier Software
& Technology is now
Vernier Science Education

Posodobitve pouka v S—— (CD) Izzivi razvijanja in
osnovnosSolski praksi P vrednotenja znanja v

‘i gimnazijski praksi imnazijski praksi...
Fizika CD FIZIKA CD g IsKi p

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo

Podrocja Mednarodno sodelovanje Publikacije O nas nm

Strokovne revije
E-ucbeniki

Spletna knjigarna
Digitalna bralnica



. : . SS-Fizika 0S
De | O S te I efo n I I n ta bI |Ca m | Domov / Moji predmeti / $S-FIZ-O3 / Fizikaine e-urice

Dodaten "razcvet" v Casu pandemije.

FlZlkCl v soli

Fizikalne e-urice

Podpora PS za fiziko: v SU in v reviji

o Seznam
FIZIka V SOlI’ tUdI danes V pOpOIdanSkI Naslov fizikalne e-urice lzvajalec Datum izvedbe
2020/2021
e
d e I av n I C I 1. Uporaba senzorjev na mobilnem telefonu PS5 za fiziko 2. november 2020
2. Uporaba videoanalize pri poucevanju fizike Goran Bezjak 5. november 2020
3. PhET-astiéna elektrika Andreja Erste 16. december 2020

4. Nemi eksperiment Marko Jagodic 13. januar 2021
U pO ra b n O Za pO U k n a p rO Ste m - 5. Merjenje elektri¢nega toka in gostote magnetnega

polja s pametnim telefonom

Se m i n a r m a rca 202 3 V SOI ka n u 6. Ocenjevanje eksperimentalnega dela PS5 za fiziko 16. marec 2021

7. Primerjava merskih karakteristik razliénih na€inoy

Nevio MiklavEic 11. februar 2021

. : Milenko Stiploviek  14. april 2021
ocenjevanja

2021/2022

Relatlvno enostavno izved IJ |Va 8. Simulacije lastnosti le¢ z Algodoo Andreja Eréte 13. maj 2021

9. Motiviranje in priprava dijakov za tekmovanja I'YPT,

videoanaliza pojavov. ST, AYPT i

.phyphox

29. september 2021

Izpostavljeno razvijanje digitalnih kompetenc ucencev:
e pridobivanje informacij

 komuniciranje
Physics Toolbox Sensor Suite - Apps on Google Play



Uporaba krmilnika Arduino pri pouku fizike v 0S in v SS

Uporaba odprtokodne platfome Arduino
* Podpora PS za fiziko: v SU

Stiki s prakso Podrocja Mednarodno sodelovanje

Sodelov@Inica Fizika in

na seminarjih, v reviji Fizikav soli
Fizika v Soli

Prikaz vseh 8 rezultatov

e Specificna raba: na tekmovanjih,
pri dejavnostih in pripravi
raziskovalnih nalog,

L'V Arduino in poucevanje ter ucenje fizike
u Gradiva z izobraZevanj za ucitelje v 0S
; Gradiva z izobraZevanj za ucitelje v SS

L“f Gradiva z izobraZevanj za ucitelje v 05 in v S5 (zimski seminarji, naravoslovne konf., ...)

i SEMINAR UPORABA KRMILNIKA ARDUINO PRI POUKU FIZIKE V OS5 IN V S5, Rimske Toplice, april 2023

* lzredno veliko idej na spletu. e R e T -

Videl, premislil, odklenil! .4 Programiranje v okolju Arduino IDE, marec 2022, Rimske Toplice
" ] ‘ vink (oK ] [ i ] @ BareMinimum | Arduine 1.8.19 (Window... - O X

Datoteka Uredi Skica Orodja Pomod

e Cenovno ugodno a zahtevno za

b iw -+m|n|:I5'~r-m5
uporano. 2 2k oyt

Izpostavljeno razvijanje digitalnih kompetenc ucencev:
* pridobivanje informacij o moznostih realizacije idej s spleta
* jzdelovanje vsebin — programi oz. skice, dokumentiranje za odprtokodne spletne skupnosti
e reSevanje problemov - DIY merilniki, fizicno racunalnistvo (1o0T) in interaktivni projekti




ELECFREAKS Octopus Waterproof

Uporaba racunalnika in senzorjev micro:bit

Temperature Sensor (DS18B20)

CONNECI'ION DIAGRAM
nsion board

e P1 port of tf

e Racunalnik in vgrajeni senzoriji v velikosti %2
kreditne kartice, odprtokodna strojna in
programska oprema

* Razvili na BBC v Angliji za potrebe |zobrazevanja

* Podpora uciteljem fizike: bo v dogovoru s PS za
racunalnistvo in informatiko.

e Blokovno programiranje za razvoj racunalniskega Iy p—
misljenja (skoraj brez tezav s sintakso) .

* Veliko idej na spletu.

* Priklapljamo lahko zunanje komponente -
mnogokrat iste kot na Arduino.

BT & W = & Math

§ Dsi8B20

Izpostavljeno razvijanje digitalnih kompetenc ucencev: I°
» pridobivanje informacij o moznostih realizacije idej s spleta
* izdelovanje vsebin — programi, dokumentiranje za odprtokodne spletne skupnosti

CJ 0,0
* resSevanje problemov - DIY merilniki, fizicno racunalnistvo (loT) in interaktivni projekti TEXY
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06.Podrocje: Vodenje in podpora u¢encem pri pridobivanju digitalnih kompetenc

‘nra ier®

SCIENCE EDUCATION

* Razvijanje digitalnih kompetenc uencev z izvajanjem racunalnisko
podprtih merjenj z razlicnimi kompleti opreme (Upostevati je potrebno
specifike glede stopnje izobrazevanja in izvajane aktivnosti.): pr ] <

"\ —~

3

. o o . android ¥
 ustvarjalna in odgovorna raba digitalnih tehnologij (vsi kompleti)

* pridobivanje informacij (poudarjeno tel. in tablice, Arduino, Micro:bit)
e komuniciranje (poudarjeno tel. in tablice, Vernier) %
* izdelovanje vsebin (Vernier, Arduino, micro:bit) ARDUINO
* dobro pocutje (vsi kompleti po uspesno resenih nalogah, aktivni pouk)

e reSevanje problemov (Arduino, micro:bit) O

micro:bit )



UCi
O
kom

mo fiziko |
elovna, sa

N vzgajamo mladino, da bo odgovorna,
mostojna, inovativha in prijazna. Vse

netence, ki

k temu pripomorejo, so dobrodosle pri
vkljuCevanju v pouk.




