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Predstavitev in analiza vrednotenja inovacijskega projekta

OD POLINOMOV DO STOZNIC NA
SPLETNI STRANI

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sika

Koncept

= Solanje na Gimnaziji Siska prilagoditi dijakom
Sportnikom

= Raziskovanje moznostiinformacijsko
komunikacijske tehnologije

= Raziskava uporabe IKT na zakljuceni celoti
algebrske funkcije in enacbe

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Model izdelave in uporabe
e-gradiv

|zdelava e-gradiv

Sistematicen pristop k izdelavi
PreizkuSanje e-gradiv

Opredelitev nacina uporabe pri pouku
Izbor najprimernejSega pristopa
Zdruzitev izsledkov v novo kombinacijo
didakti¢nih elementov

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Produkt (po plasteh)

= E-gradiva na spletni strani
= Polinomi
= Racionalne funkcije
s Stoznice
= |zdelan pristop k timski izdelavi e-gradiv
= |zdelana nova kombinacija didakticnih
elementov

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Podrobnosti o razvoju

Maja Breznik Kuklec // Gimnazija Sigka

IzhodisSce
= Populacija
= Odsotnost

= ViSja stopnja storilnostne motivacije
= Individualna periodizacija

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka



Sodelujoci

Ucitelji matematike
Ucitelja informatike
Ucitelj psihologije

Dijaki v tretjem letniku

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Delo uciteljev matematike

Delitev dela po vsebinah
Delitev dela po metodoloskih nacelih
Sodelovanje

o |zmenjava izkuSenj
o Hospitacije

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Delo dijakov

Pri pouku
Od doma
Pri urah organizirane u¢ne pomoci

Na individualnih urah

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Izvedene predhodne aktivnosti

o5/06 Katere vsebine matematike lahko
ucimo s pomocjo svetovnega spleta?
Poskusimo s polinomi.

06/07 Preizkusamo, dopolnimo, resujemo
probleme.

07/08 Razvijamo gradiva, preizkusamo;
racionalne funkcije.

08/09 Razvijamo gradiva, preizkusamo;
stoznice.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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= Zakljucek vsebinske celote Algebrske funkcije

in enacbe

= Vpeljava novega didakticnega elementa v

prakso

= Razporeditev izmenjav klasi¢nega dela in dela v
racunalniski ucilnici glede na didakticno
utemeljenost s preteklimi izkusnjami

= Prilagajanje razli¢nim oddelkom

= Timsko poucevanje

Maja Breznik Kuklec

Gimnazija Sigka

Primer ucCnega scenarija

Definicija polinoma, sestevanje in
mnoZenje polinomov

Deljenje polinomov

Hornerjev algoritem

Osnovni izrek o deljenju

Preverjanje in vaje

Nicle polinoma, osnovni izrek algebre
Preverjanje in vaje

Racionalne nicle polinoma
Preverjanje poznavanja in razumevanja
teorije

Preverjanje in vaje

Preverjanje in analiza napak

Graf polinoma, neenacbe s polinomi

Preverjanje in vaje

Ponovitev

Izpiski iz razlage in zgledov

Razlaga in zgledi frontalno (utitelj)

Resevanije kvizov (Horner-1 in Horner 2)
Razlaga in zgledi frontalno (ucitelj)
Resevanije kvizov (Nicle0, Niclel, Nicle2)
Izpiski iz razlage in zgledov
Dopolnjevanje vrzeli in krizanka (Ni¢le-
izreki)
Resevanije kviza (Nicle iskanje)
Samostojno redevanje nalog na papirju in
frontalne razlage uspesnih dijakov

Povzetek iz razlage in zgledov

Moznost uporabe programa za risanje
funkcij

Delo v skupinah: resevanje in sestavljanje
nalog



Primer delovnega lista

Nicle 1
OSTOPNJI NICLE IN ZAPISU POLINOMA Z NICLAMI

3.Ce je Stevilo c nicla polinoma stopnje t za polinom p, lahko zapisemo

4. Zapisi &ko pravilnega odgovora__in zdaj zares pokaZi, daje —1 nicla druge
stopnje:

N

5. Zapisi ta polinom:
6. Zapisi kot produkt: p(x) =

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sika

Primeri izdelanih spletnih
strani |

Maja Breznik Kuklec // Gimnazija Sigka
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Razlaga

o Pae 6

www gmnasa-sika.si

Razlaga in zgledi

Kralnica e 71 7 .

bl KRIVULJE IL. REDA (STOZNICE)

Higerbola

Parabola
Eaivulje IL reda ali stoznice so krivulje, ki nastanjejo ¢ presekom stozca in ravine. To so krozmica, elipsa, hiperbola in parabola.
Enaébe vseh nastetih krivalj dobimo 2 izbiro koeficientov A, 5. €. D ¥ in # kvadrahe enatbe z dvena neznankama

Dopoint

KraZnica in elipsa Al + By + O + Dx + By +F=0.

Kviz
Opomba: obravnavali bomo le primere, ko je B = 0.

Drige strani

SV

parsbila
nperbols

B8O [ maoctrmeront. | towPos ol

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigk

Teorija z izpolnjevanjem vrzeli

o Pae 6
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Razlaga in zoledi

Asimptote racionaine funkcije
* Definicija in graf
* Enatbain neenatbs Dopolnjevanje stavkov
« Teorila

Vitan manjkajoce besade. Ko zapalnis vsa poje, pritisni-Prevarr, 4 pravers, ah i vataial pravine
Vale

0 ima tataue, ima di wsti pomoi Labko dobi o i Erke pravinega ndgavors, tako da prisnes na “Crica”. Druga mofnst js namig, i ga dobi, £ izboret
it 71" o uporabis pomoE, izgubis neka) totk

Asimptote 1
Asimptote 2
Prodanak 1 Racionalna funkcija jo 17]] dvn | - V neskongnosti (dalef od keordinatega izhodiéta - na obeh raboh) se graf racionalne
Praaznak 2
Preaznak 3
o skuping 13 ensk natin doloim asimploto, ki S8 i g1af prilizuge na abeh rabow
Grar1

Grar2

Enalbe
Prasetista grafav

funkcije obnada pribli 2o take kot kolignik [ull o. Za vie funkei iz posamezne

1 Kadar sta pulinoma v Steveus in imenovalcy enake stoprje, dobimo )| asimptoto, enostauno take, da izratuname kvocient vodinih koeficientos,

2.Ce je stapnja polinoma v Sleveu [71] od stopne pelinoma ¥ imenavaleu, grede wednesii racianalne funkcie pri zela velikih x proti 0. Takrat s graf
R et od izhodida bliZa premici z enafbo 171].10je [l

Somam strani
3. &e jeo stopnja polinoma v Etevcu 17 o stopnje pofinama ¥ imenoralcu, wednost 2a velike x narattajo oziramo padajo preka vsake meje. Graf se
fakeat pribliuie asimptol, ki jo dolotima lako, da Hevee delimo 2 imanovalcem Kelitnik dolota asimploto, nidle ostanks, pa dolotso presecifta
al

Vzemimo primer, ko je stopnja polimoma v Stevcu za ena vizja od stopnje polinoma ¥ imenovalcy. Takrat se graf piblizuje 12] ). praimo, da ima

L@ e s

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigk:




Kviz z vodenjem

o Pae 6

www gmnasa-sika.si

O niélah polinoma: Zapis pelinoma

Homerjov algoritem

Hormerjev algoritem
- zgledi

Niéle definicija Keati prisne s ANGr

Navadio: Pri rekaterh vpeagangh odgovori & kratkin odgovorom, drugod izber pravii odgoror, take da kiknes na vprasaj pred njim. Eksponert zapised tako, da
Grin 2.

310 pa eksponent, ngr.

Hiéle fzrek
Nidle zgledi
Racionalne nicle

Racionaine niéle - b p poljuben nekonstanten polinom | To sicer 8 prawino, a se da skrajsall Poskusi S8 enkral. |3 nitla polinoma p Patem zapiderno p(s) =

(+3k{x). Ce je polinom k(x) konstanta, s
Grar polinom p(x)? p
Orar - 7gledi

aer k(x) aitla 3. Kako potem lahko zapisems

Vaie g
Preve |

Homer 1

Hormer 2
Iahiko $¢ nadaljyierna in dobima: plx) =
=3P )
Nidle iskanje
Drugo strani

Seznam sirani

Maja Breznik Kuklec

Povezovanje

o Pae 6

www gmnasa-sika.si

Razlaga in zoledi

2V prejinjem prireny Iahko redemo, da 8 Stevila 3 ila ves) druge stopnje 28 poliom p. Zaka vsaj? (o je Stevilo 3 nicla tudi 22 polivom afx), potem

PREDZNAK RACIONALNE FUNKCIWE

Definicila in graf

« Enatba in neenatbs Povezi funkeilo z njenim predznakom.

vaje Pramakni olviréka 2 desne strani k ustreznim okwirckom na lew strani

Hiéle
Asimptote 1

Preveri

Asimptote 2
Pradznak 1
Pradznak 2
Predanak 3
Predznak 4

orar1

orar2

Enaébe
Presedidla grafov

Bruge sirani

Semam slrani

aapedgatorzat-.. | B demastzancepain...

Maja Breznik Kuklec

a0 = 214

2 HewPogs 6

Gimnazija Sigk:
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Krizanka
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maoienje

Deljenie NICLE POLINOMA
Homerjev algoritem

Hormsrjev aigoritem anka

- 0ledi

Niéle definicija

R o Klikni na el v ifanki, da bos videl geslo. Redi kaifanko, nato klkni na “Preverr, da preveri svoo reSdev. G sa t zatakne, kikni na “Nasvet”, 6 dobi Erko

Nidle zgledi
C Navgiéng: 1: Koo je stopa nicle 1 2a polinom S(x+1y:20x 1137 Vnesi adgovor. | Nasvet

Racionaine niéle -
zgledi

orar

Orar - 7gledi

Vaje

Homer 1
Hormer 2

Nidle iskanje

Druge strant

* Seznam strani

9 Now Pogs 6 - Googe.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigk

Evalvacija

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Siska

27.10.2010
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Anketa za dijake
v obliki spletne aplikaciije

= Stevil¢na ocena ure v razponu od 1do 5

= Dve vpraSanji zaprtega tipa, kjer je bilo
mozno izbrati veC odgovorov

= Odprto vprasanje o zelenih spremembah

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Rezultati ankete za dijake

Vam je bila danasnja ura vsec ? (povprecje 4,08)

OOcena

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Evalvacija - ucitelji

Vprasalnik za ucitelje izvajalce o izvedbi ure

Vprasalnik za ulitelje opazovalce o izvedbi
ure

Vprasalnik za ucitelje o uporabnosti gradiva

Natecaj za e-gradiva nauk.si

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Rezultati vprasalnika za
ucitelje

Opisi prednosti za ucitelja

Opisi prednosti za dijaka

Opisi slabosti za ucitelja in dodaj, kaj b1
spremenil

Opisi slabosti za dijaka in dodaj, kaj bi
spremenil

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Opisi prednosti za ucitelja

vecja motiviranost dijakov zaradi druga¢nega
nacina dela,

drugacna ura,

ker vec€ina dijakov dela samostojno, je mozno
individualno delo s slabSimi dijaki,

dodatne vaje,

manj potrebne priprave, ker je ura zZe
pripravljena

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Opisi prednosti za dijaka

samostojnost dijaka in zato vecja aktivnost,

vecja motivacija za delo, dobro ucinkuje sprotno
seznanjanje z uspesnostjo reSevanja (%),

dijak dobi informacijo ne le o odstotku uspesSnosti,
temvecC tudi namige za reSevanje glede na napako,
ki jo je naredil,

vsak dijak ima svoj tempo,

vsak dijak izbira po svoje vrsto in koli¢ino nalog,
pripravljeno interaktivno gradivo,

drugacna ura.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Opisi slabosti za ucitelja in dodaj, kaj
b1 spremenil

zanimivo bi bilo dobiti bolj neposreden vpogled v
uspesnost dijakov (statistika reSevanja nalog),
togost gradiva (omejene moznosti, ni sprotnega
generiranja nalog),

zelo intenzivna ura: potrebno je na zacetku le
demonstrirati, da dijaki bolje spremljajo navodila,
sicer se kasneje zaplete,

¢e se pojavi problem pri isti nalogi za ve¢ dijakov,
je tezko razloziti, uporaba je primernejSa za
utrjevanje, ne za ucenje.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Opisi slabosti za dijaka in dodaj, kaj bi
spremenil

motece je, ker program nekaterih pravilnih
odgovorov ne prepozna, zaradi neujemanja z
navedenimi pravilnimi moznostmi, ¢eprav so
matematic¢no pravilni,

¢e bi imeli veliko takih ur, bi lahko postale
monotone, sledi vprasanje ucinkovitosti.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Ocena uporabnosti gradiv

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Strokovno-didakticni vidik

a) Skladnost vsebine gradiva z u¢nim nacrtom.

e Vsebina je popolnoma skladna z u¢nim nacrtom, ga lepo
dopolnjuje in pregledno povezuje.

b) Interaktivnost gradiva.

e Gradivo je interaktivno, vendar nekoliko stati¢no oziroma
togo.

¢) Didakti¢na vrednost.
¢ Didakti¢na vrednost je velika, saj pregledno poveze celo
Snov.
e Dobro je, da dijaki spoznajo drugacen nacin podajanja in
utrjevanja snovi, saj jih to bolje pripravi na samostojno
ucenje, kar je ena bistvenih kompetenc — ucenje ucenja.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

27.10.2010
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Konstrukcija znanja

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sika

Uporabni, tehnicni in organizacijski
vidik
a) Tehni¢na kakovost gradiva.
e Qdli¢na.
e Razen kaksnih tiskarskih Skratov je gradivo zelo kakovostno.

¢ Ni enotna, pri novejSih straneh gradiva so ostali ponekod delcki
komentarjev v angle$€ini.

b) Enostavnost uporabe za uditelja.
e Je zelo preprosta za uporabo, v bistvu imamo on-line priprave.
e Uporaba je enostavna.

c) Enostavnost uporabe je za dijaka.
e Je zelo preprosta za dijaka.
e Je enostavna.
e Nekaj teZav je le pri uvajanju v razli¢ne tipe nalog.

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Maja Breznik Kuklec // Gimnazija Sigka

Povecana motivacija dijakov
Omogocanje nivojskosti pouka

Individualizacija in personifikacija pouka

Razvijanje ne le matematicne in digitalne
kompetence temvec tudi kompetence ucenje
ucenja

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Uéitelji

Vecdji nabor didakticnih elementov

Nova kombinacija didakticnih elementov
Fleksibilnost pri individualizaciji pouka
Lazje izvajanje nivojskosti pouka

Lazja motivacija dijakov

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

Sola - Siritev modela

= Matematika
= Druga poglavja
= Drugi predmeti
= Naravoslovni
o Jeziki
o Druzboslovni
= Drugacen nabor dijakov
= Umetniki
= Raziskovalci
= Dijaki s posebnimi potrebami

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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Za konec Se najpogostejsa
misel dijakov v anketah ..

Kaj bi spremenil?

nebi ni¢ spremenila:):)

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka

. 1n moje mnenje s tujimi
besedami

Najboljsi nacin, da kaj prouc¢imo, je, da
sami odkrijemo.
G. Polya

v Matematiceskoe otkrytie, Moskva, 1970, s. 290

Maja Breznik Kuklec Gimnazija Sigka
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