Đ. Juričič: Seminar Uporaba eksperimentalnega dela v OŠ in SŠ za usvajanje, utrjevanje in preverjanje znanja (gradivo za OŠ)
Potek žarkov skozi planparalelno ploščo
Eksperimentalna vaja

Opis vaje

Vaja je primerna tako za ponavljanje in utrjevanje lomnega zakona kot tudi za spoznavanje zakonitosti prehoda žarkov skozi planparalelno ploščo.

Splošni cilji:
· učenci izvajajo preproste poskuse in raziskave, obdelujejo podatke, analizirajo rezultate poskusov in oblikujejo sklepe
· učenci preverjajo izide preprostih napovedi

Operativni cilj: 
· učenci s poskusi raziščejo, kako se svetloba lomi na meji dveh optično različno gostih snovi, in analizirajo potek svetlobnega žarka pri prehodu iz ene snovi v drugo s poskusom potrditi 


Naloga

S poskusom razišči, kako se lomi žarek skozi stekleno ploščo ter ali je premik svetlobnega žarka različen pri različnih vpadnih kotih.  


Pred poskusom odgovori na vprašanja:

Kaj meniš, ali se pri prehodu žarka skozi stekleno ploščo zgodi premik žarka pri prehodu skozi steklo?

Če da, od česa je odvisna dolžina premika?


Kateri zakon pride v poštev pri tem poskusu?




Pripomočki:
· steklena plošča (v fiziki tako ploščo imenujemo planparalelna plošča)
· kotomer
· kartonska podlaga 
· bucike
· ravnilo ali geotrikotnik


Potek poskusa

[image: ]S štirimi bucikami pritrdi vogale priloženega lista z vrisanim kotomerom na kartonsko podlago. Ob narisano premico postavi stekleno ploščico tako, da je pravokotna na podlago in da je daljši rob ploščice tik ob narisani premici, kot kaže slika. Ploščo oriši, da na listu dobiš njen tloris.

Z bucikami si boš pomagal/a določiti smer svetlobnega žarka, ki vpada na stekleno ploščico pod vpadnim kotom α, potuje skozi ploščo ter jo na drugi strani zapusti.

Na narisanem kotomeru potegni vpadni žarek najprej pod kotom 20° (na sliki je to polni del premice, ki ponazarja žarek). Na tem delu premice zapiči dve buciki. Postavi se z druge strani steklene plošče in poglej skozi ploščo tako, da sta buciki poravnani. S te strani plošče postavi še dve buciki tako, da so vse štiri bucike poravnane. Nariši ravno črto, ki gre skoti ti dve buciki do plošče. 

Odmakni ploščo. Poglej narisana žarka.
Ali žarka potekata tako, kot kaže zgornja slika?

Izmeri x - premik lomnega žarka glede na vpadni žarek in vpiši njegovo vrednost v tabelo. Ponovi meritev še za kota 0°, 40° in 60°. Vsakokrat zapiši meritev v tabelo.

	α [°]
	0
	20
	40
	60

	x [mm]
	
	
	
	




Zakaj pride do premika žarka pri prehodu skozi stekleno ploščo?


Ali lahko na podlagi meritev ugotoviš, kako se premik x spreminja v odvisnosti od vpadnega kota? Če da, zapiši to odvisnost.




Ugotavljanje lastnosti slike v ravnem zrcalu
eksperimentalna vaja

Opis vaje

Vaja je primerna pri obravnavanju nove snovi in sicer lastnosti slike v ravnem zrcalu oziroma odboju svetlobe na ravni površini.

Cilji vaje

Splošni cilji:
· učenci izvajajo preproste poskuse in raziskave, obdelujejo podatke, analizirajo rezultate poskusov in oblikujejo sklepe
· učenci preverjajo izide preprostih napovedi

Operativni cilj: 
· učenci analizirajo lastnosti slike v ravnem zrcalu


Naloga

Razišči lastnosti slike v ravnem zrcalu. 

Ko ugotavljamo lastnosti slike v zrcalu, moramo ugotoviti, kakšna je:
· velikost slike glede na original,
· oddaljenost slike od zrcala v primerjavi z oddaljenostjo originala od zrcala,
· odvisnost velikosti slike od oddaljenosti originala od zrcala,
· orientacija slike,
· ali je slika navidezna ali realna.

Preden izpelješ poskus, odgovori na vprašanja:

Kakšna bo velikost slike glede na original?

Kakšna bo oddaljenost slike od zrcala v primerjavi z oddaljenostjo originala od zrcala?


Kako se bo velikost slike spreminjala, če original približuješ ali oddaljuješ od zrcala?


Kako je orientirana slika glede na original?

Ali je slika navidezna ali realna?



Pripomočki
· prazna škatla za zgoščenko,
· par enakih krogov iz papirja,
· ravnilo ali geotrikotnik.

Navodilo za izvedbo vaje
Na sredini spodnje mreže nariši navpično črto. Ob črto postavi škatlo za zgoščenko. Pred škatlo postavi en barvni krog na razdalji cca 2 cm od škatle, drugega postavi za škatlo tako, da prekrije sliko. Odmakni škatlo. Obriši oba kroga in ju pobarvaj. Ponovi poskus s tem, da spremeniš lego kroga – postavi ga na razdaljo 4 cm in 6 cm od škatle. Pri tem lahko krog zarotiraš za 90°.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Na podlagi poskusa in narisanih krogov zapiši, kaj si ugotovil-a o lastnostih slike v ravnem zrcalu.  Zapiši tudi iz kakšne snovi je škatla, prozorne, prosojne  ali neprozorne.


Kako v fiziki predstavimo podatke meritve?

Kratek opis ure

Med uro se bodo učenci osmega razreda seznanili s spremljanjem spreminjanja neke fizikalne količine (temperature) v odvisnosti od časa in ustreznimi načini predstavitve izmerjenih rezultatov, in sicer zapisom rezultatov meritev v tabeli in prikaz odvisnosti z grafom. Tak način izvedbe ure je nastal, ker večletno spremljanje učencev kaže, da imajo le-ti težave z razumevanjem, kaj graf pravzaprav sporoča. Ura je namenjena obravnavi nove snovi.

Cilji ure

Splošni cilji ure
· učenci predstavijo odvisnost količin z grafi, berejo grafe in razumejo odvisnosti

Operativni cilji ure
Učenci:
· uporabijo termometer za merjenje temperature
· spoznajo tabelarični zapis rezultatov merjenja
· razumejo pomen predstavitve odvisnosti fizikalne količine v času z grafom,
· narišejo graf temperature v odvisnosti od časa in ga interpretirajo.

Pripomočki
klasični termometri, lončki za segrevanje vode, svečke, grelnik vode, Vernier senzor za merjenje temperature, računalnik, projektor

Potek ure

1. Učenci segrevajo vodo v lončku in spremljajo spreminjanje temperature v času 5 min, pri čemer odčitavajo temperaturo vsakih 30 sekund. Rezultate zapišejo in predstavijo tako, kot menijo, da je najboljše. 

2. Učitelj pregleda rezultate meritev in jih komentira skupaj z učenci.

3. S pomočjo programa Logger Lite in opreme Vernier izpelje poskus gretja vode, pri čemer spremlja le spreminjanje temperature. Učenci lahko beležijo vrednost temperature v časovnih trenutkih, kot menijo, da je prav.
Ponovi poskus, pri čemer vključi zajemanje podatkov. Program samodejno zapisuje rezultate merjenja v tabelo in sproti riše graf. Učenci opazujejo nastanek grafa in spremembe temperature, ki se dogajajo med poskusom. Ob opazovanju nastajanja grafa učenci razumejo, kaj graf pomeni, kaj predstavlja in kako nastane. 

Po koncu poskusa skupaj z učenci prepišemo rezultate njihovega merjenja temperature  v tabelo in narišemo graf temperature v odvisnosti od časa. Pri tem poudarimo:
· imenovanje osi
· določanje enot na oseh
· vnašanje točk
· povezovanje točk

Na koncu ure učencem prikažemo nekaj različnih grafov, ki jih interpretirajo:
· preberejo, kaj grafi predstavljajo,
· koliko časa smo opazovali spreminjanje predstavljene fizikalne količine,
· kdaj je ta količina naraščala, kdaj padala,  kdaj se ni spreminjala,
· kolikšna je bila največja in najmanjša vrednost.

Primer takega grafa:





[bookmark: _GoBack]Z grafa v gibanje

Opis vaje

Vaja je namenjena boljšemu razumevanju grafov in urjenju branja grafa. Lahko jo izpeljemo pri obravnavi gibanja.

Pripomočki

Vernier ultrazvočni sledilnik, računalnik, projektor, velik kos kartona

Potek vaje

S programom Logger Pro in z ultrazvočnim sledilnikom izmerimo spremembo razdalje učenca od inštrumenta. Merimo tudi spreminjanje hitrosti v odvisnosti od časa. Meritev shranimo.
Naslednji učenci morajo čim bolj natančno ponoviti gibanje prvega učenca. Na ta način pridobivajo zmožnosti branja grafa in pridobivajo povezavo med grafičnim zapisom in konkretnim gibanjem.
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