Vaja 7.3 Merjenje specifične toplote snovi z upoštevanjem toplotne kapacitete kalorimetra
Ime, priimek (tiskano):





Razred:
 
datum:

Št. skupine:

Št. opreme:
    


a) brez upoštevanja toplotne kapacitete kalorimetra

Potrebna oprema:

Za vsako skupino: kalorimeter, digitalni termometer, utež, meter
Za vse skupine: tehtnica, kuhalnik, voda, termometer na stojalu (Pc + Vernier)

Splošna navodila:

Ta list je pisni izdelek, ki ga boste oddali in bo ocenjen, zato pišite z nalivnim peresom ali kemičnim svinčnikom. Uporaba korekturnih sredstev ni dovoljena, če ste naredili napako, prečrtajte napačen zapis in ob njem zapišite pravilnega. Meritve, izračuni in odgovori na vprašanja, zapisani z navadnim svinčnikom, bodo obravnavani kot manjkajoči. Za vsako izračunano količino mora biti jasno razvidno, katero enačbo ste uporabili in katere vrednosti ste vstavili (vključno z enotami!), da ste prišli do rezultata.

Naloga:

S pomočjo ustreznih meritev določite specifično toploto jekla.

Začetno stanje:






Končno (stacionarno) stanje:





T1 – začetna temperatura 
 

vode v kalorimetru

m1 – masa vode v kalorimetru



    T – temperatura









      stacionarnega









      stanja



c2 – specifična toplota


snovi, iz katere je utež

T2 – začetna temperatura uteži

m2 – masa uteži ( 200 g )

c1 – specifična toplota vode ( 4190 J/kgK )

Meritve :












Začetno stanje v učilnici:

temperatura zraka v učilnici: Tuz = 

zračni tlak: pz =

relativna vlažnost: (z = 

Določite temperaturo in maso vode v kalorimetru. 

Stehtajte prazen kalorimeter in zapišite njegovo maso mk , ki jo kaže tehtnica.

mk =

+ 1g

V kalorimeter nalijte ustrezno količino vode in določite skupno maso kalorimetra in vode mk+v .

mk+v =

    +1g

Izračunajte maso vode v kalorimetru in jo zapišite: m1 =



Med tem, ko čakamo, da se uteži segrejejo do temperature vrelišča, zapisujte temperaturo vode v kalorimetru vsaki dve minuti.

	t [h:min]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T1 [°C]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Zapišite temperaturo, ki jo je imela voda v kalorimetru preden ste vanjo dali utež: T1 = 

Zapišite začetno temperaturo uteži: T2 = 

Utež potopite v vodo v kalorimetru in počakajte, da se temperatura ustali – takrat je nastopilo stacionarno stanje. Zapisujte temperaturo vode v kalorimetru po vsaki pretečeni minuti. Vsako minuto tudi rahlo premešajte vodo v kalorimetru, da se bodo plasti toplejše vode v bližini uteži pomešale s plastmi hladnejše vode v večji oddaljenosti od uteži.

	t [h:min]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T [°C]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Zapišite temperaturo stacionarnega stanja (to je stanje, ko se temperatura v kalorimetru več s časom ne spreminja): T =









Končno stanje v učilnici:

temperatura zraka v učilnici: Tuk = 

zračni tlak: pk =

relativna vlažnost: (k = 










Izračuni: ( Vse rezultate izračunov zapišite najprej s pretirano natančnostjo, nato pa pravilno zaokrožene s smiselnim številom mest.)

1. Ker je količina oddane in prejete toplote v kalorimetru enaka, lahko zapišemo enačbo:

m2 c2 (T2 – T) = m1 c1 (T – T1)     Iz enačbe izrazite c2 ( le s simboli, brez vstavljanja vrednosti! )

2. Vstavite poznane vrednosti ( z enotami ! ) v izraz za c2 in izračunajte specifično toploto jekla.
Rezultat zapišite najprej s pretirano natančnostjo, nato pa ga pravilno zaokrožite na smiselno število mest.

Odgovor: izmerjena specifična toplota jekla je ___________________





4. V učbeniku poiščite vrednost za specifično toploto jekla (oziroma železa) in jo prepišite.

c = 














* Dodatna naloga:

1. Določite razliko med vrednostjo specifične toplote jekla, ki ste jo našli v učbeniku in tisto, ki ste jo določili sami s pomočjo meritev in ustreznih izračunov ( oziroma odstopanje izmerjene vrednosti od vrednosti v učbeniku ).













(c = 













Koliko % vrednosti specifične toplote v učbeniku predstavlja odstopanje ?





Odgovor:












b) Izračun z upoštevanjem toplotne kapacitete kalorimetra
Meritve:

Izmerite dimenzije kalorimetra:

Notranji premer:
2r' =

Zunanji premer:
2r =

Notranja višina:
h' =

Zunanja višina:
h =

Za negotovost vsakega od podatkov ocenimo 1 mm.

Izračuni:

a) Izračunajte, do katere višine hv je segala voda v kalorimetru.

Izračun:

Odgovor: _____________________

b) Izračunajte maso tistega dela kalorimetra, ki ga je utež segrela ( m3 - predpostavimo, da tisti del, ki je bil v stiku z vodo).
Izračun:

Odgovor:

c) Zapišite specifično toploto snovi iz katere je kalorimeter ( c3 ) in izračunajte specifično toploto merjenca z upoštevanjem toplotne kapacitete kalorimetra.
c3 = ______________

Izračun:

Odgovor:

Vaše opombe in komentarji:

Ocena:

	Merilo
	Točke (od 0 do 5)

	kako zna kandidat uporabljati eksperimentalno opremo
	

	kako podrobna navodila potrebuje za vaje
	

	kako zna zapisati in obdelati rezultate meritev
	

	kako zna razložiti in zagovarjati rezultate
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