Vaja iz fizike

GOSTOTA ZRAKA
Namen: Izračunajte gostoto zraka na različne načine.
Potrebščine: posoda z zamaškom, cevko in stiščkom, vakuumska črpalka, tehtnica, menzura,
barometer in termometer iz zbirke učil Vernier, merilni trak, računalnik, balon
Priprava na vajo:
Napišite splošno plinsko enačbo, tako da bo ena od spremenljivk gostota.
Napišite enačbo za računanje gostote iz znane mase in prostornine snovi.

Napišite enačbo za povečanje tlaka, ko se v tekočini potopimo za neko globino.

Naloga 1:
Najprej izračunajte povprečno molsko maso zraka, nato s splošno plinsko enačbo izračunajte gostoto zraka. Podatke, ki jih poleg molske mase potrebujete, izmerite.
Spomnite se ali poiščite podatek o sestavi zraka.

Delež kisika O2:

Delež dušika N2:
Mzrak = delež kisika × MO2 + delež dušika × MN2 

Ocenite napake izmerjenih ali izračunanih podatkov ter izračunajte relativno in absolutno napako gostote zraka.
Naloga 2:

Iz posode naj učitelj ali laborant izsesa zrak. Stehtajte prazno posodo, spustite vanjo zrak in jo ponovno stehtajte. Prostornino posode izmerite, tako da vanjo iz menzure nalijete vodo.

S podatki za maso znane prostornine zraka izračunajte njegovo gostoto.
Ocenite napake izmerjene mase in prostornine ter izračunajte relativno in absolutno napako gostote zraka.

Naloga 3:

Izmerite višinsko razliko med pritličjem in drugim nadstropjem.

Med hojo iz drugega nadstropja v pritličje izmerite, kako se s časom spreminja zračni tlak. Podatke vnesite v program Logger Pro in si oglejte graf tlaka v odvisnosti od časa, ki ga nariše računalnik. Graf p(t) natisnite (ali varianta: prerišite).

Odčitajte, za koliko se je spremenil tlak med meritvijo, in z enačbo za hidrostatični tlak izračunajte gostoto zraka.
Ocenite napake izmerjene tlačne razlike in višine ter izračunajte relativno in absolutno napako gostote zraka.

Vprašanje:
1. Ali so v okviru merskih napak izračunane vrednosti za gostoto zraka pri vseh treh nalogah enake? Pojasnite morebitne razlike.
Dodatna naloga:

Vzgonko Brezveznik je gostoto zraka računal, tako da je stehtal prazen balon, ga napihnil in ga ponovno stehtal. Ocenil je še prostornino balona in tako računal gostoto zraka. Ponovite Vzgonkovo meritev in pojasnite, zakaj meritev ni dobra.

Vprašanja za učitelje:

1. Predlagajte vprašanja, ki bi jih ob vaji še lahko postavili dijakom.

2. K vaji dodajte zapis o tem, katere fizikalne vsebine vključuje oz. katera poglavja fizike obravnava.
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