	
	Scientix Open Space - Workshop at 4th National Conference for Science teachers, 27.10.2017


[image: ]

Didaktični napotki za uporabo izobraževalnega lističa Scientix NA-MA 1:
IZDELAVA LEČE IN RAZISKOVANJE NJENIH LASTNOSTI
Avtor: Jaka Banko, ZRSŠ

IZOBRAŽEVALNI LISTIČI SCIENTIX NA-MA 1,
Bačnik, A., Ljubljana, ZRSŠ, 2016

Dosegljivo v SU Sodelov@lnica NA-MA
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9357  oz. http://url.sio.si/nN7 .

CILJNA SKUPINA-e:
Izobraževalni listič je namenjen učencem od 6. do 9. razreda  v osnovni šoli (11 – 14 let) in vključuje področja fizike ter tehnike in tehnologije. Lastnost gela (prožnost) omogoča učitelju, da načrtuje in prilagodi dejavnost tudi za dijake srednjih šol.

DIDAKTIČNI NAPOTKI:

1. Namen:
Ob zavedanju, da je za aktivne oblike dela potrebnega več časa, nihče ne dvomi o prednostih, ki jih prinašajo. Opisana dejavnost je lahko del ene šolske ure ali samostojna aktivnost na dnevih dejavnosti z naravoslovno tehnično vsebino. 
Izdelovanje in raziskovanje leč omogoča odmik od uveljavljenih metod in oblik dela, kompetenčni pristop k poučevanju in uporabo znanja, spretnosti in veščin v novih problemskih situacijah. Kdo od nas si ne želi vedeti, zakaj pingvin brez maske vidi predmete ostro ne glede ali je v vodi ali na kopnem, človek pa ne. S tovrstnimi nalogami (raziskovalnimi vprašanji), poleg prilagajanja standardov znanja in zahtev učnega načrta zmožnostmi posameznega učenca, prispevamo k konkretizaciji UN in pokažemo uporabno vrednost pridobljenega znanja. 
Gel omogoča poučevanje strategij reševanja problemov, pri katerih naj bi učenci prek opazovanja, napovedovanja, postavljanja in preverjanja hipotez, sestavljanja eksperimentov, preizkušanja, interpretiranja in oblikovanja ugotovitev aktivno sodelovali v vseh fazah eksperimentalnega dela. 

2. Katere cilje uresničujemo z uporabo IL?
Dejavnost, opisana na IL vodi učenca prek vseh faz eksperimentalnega dela z namenom usvajanja ali utrjevanja znanja s področja geometrijske optike. Faze prilagodimo načrtovanim ciljem in starosti otrok. Od tega je odvisen tudi predviden čas trajanja dejavnosti.
V srednji šoli lahko dijaki iz leč narejenih iz gela izdelajo in razložijo model človeškega očesa, pojasnijo napake očesa ter uporabo leč pri korekciji vida.

3. [bookmark: _GoBack]Kdaj in kako uporabiti IL -, priporočila glede opreme in izvedbe
Priporočena oblika dela: dejavnost lahko načrtujemo kot individualno ali kot skupinsko delo učencev. 
Diferenciacija in individualizacija: Izdelovanje in raziskovanje leč, zaradi lastnosti gela omogoča učitelju diferenciacijo pouka. Učenci lahko eksperimentalno preverjajo enostavne napovedi ali preverjajo pravilnost odgovorov na kompleksnejša vprašanja. Iz gela lahko izdelamo tako prizme, optične vodnike kot vse vrste leč, kar učitelju omogoča, da naloge prilagodi tako, da bodo vsakemu posameznemu učencu izziv.
Dodatni nasveti: 
Nekaj prednosti in omejitev izdelave in raziskovanja leč s pomočjo gela: 
- gel omogoča izdelavo in raziskovanje lastnosti vseh vrst leč, »negativnih leč« in nekaterih optičnih elementov. Dimenzije in število je omejeno s količino gela. 
- prosojni geli so različnih barv, kar v kombinaciji z različnimi barvnimi viri svetlobe omogoča raziskovanje absorpcije svetlobe. (Poleg tega je barvitost pri učencih pozitiven motivacijski element). 
- ker je svetlobni curek v gelu viden učenci preprosto pokažejo popolni odboj svetlobe na meji dveh optično različnih snovi. - Gel je do neke mere prožen, kar omogoča učencem, da kvalitativno raziskujejo odvisnost goriščne razdalje leče od krivinskega radija leče. 
- kvaliteta leče je odvisna od kvalitete izdelave. Površna izdelava ima za posledico napako leče, po drugi strani pa so napake lahko predmet raziskave. 
- gel omogoča izdelavo kompleksnejših eksperimentov, ki nastanejo kot odgovor na zastavljena raziskovalna vprašanja (konkretizacija ciljev). 
Nekaj tehničnih rešitev: 
Uporaba gela je zdravju neškodljiva ob predpostavki, da gela ne segrevamo neposredno na prevroči grelni plošči. Posledice pregrevanje gela so: 
 intenzivno hlapenje gela, 
 večjo viskoznost (večja možnost iztekanje gela skozi morebitne manjše špranje v kalupu), 
 deformacijo PVC podlage ali sten kalupa, 
 daljši čas hlajenja in strjevanja. 
Po končani dejavnosti je gel mogoče ponovno uporabiti (število ponovitev je odvisna od količine nečistoč v gelu. Gel je na otip lepljiv zato svetujemo eksperimentiranje v čistem okolju). 
Med segrevanjem je potrebno preprečiti stik gela z vodo. Ob morebitnem stiku bo, zaradi prevelike količine zračnih mehurčkov v njej, leča neuporabna. Utekočinjen gel je potrebno segrevati vsaj še 20 minut. (S tem zmanjšamo možnost za nastanek zračnih mehurčkov med ohlajanjem). 
Za kalup je uporabna gladka in ne premehka plastika. Izkazalo se je, da se najbolje obnese plastika iz katere iz je izdelana embalaža sladoleda (npr. Planica). 
Cena gela je cca. 7€ 0/5 kg (prozorni ali barvni) ali cca 20€ 2kg (prozorni).
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