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CILJNA SKUPINA-e:
Izobraževalni listič je namenjen učencem 8. in 9. razreda OŠ in ob prilagoditvah tudi dijakom SŠ.

DIDAKTIČNI NAPOTKI:
· Didaktični napotki za OŠ 

1. Namen izobraževalnega lističa (IL)
Učenci v učnem sklopu Celica in dedovanje ponovijo zgradbo celice in razvijejo razumevanje, da so v celičnem jedru molekule DNA, ki so nosilke dedne informacije – genov. Spoznajo in razumejo, da je dedna informacija zapisana z osnovnim zaporedjem osnovnih enot – nukleotidov, ki so zgrajeni iz sladkorja, fosfatne skupine in dušikove baze (adenina, citozina, gvanina in timina).  Za učence v osnovni šoli ni pomembno in potrebno poznavanje natančne kemijske zgradbe posameznih molekul in skupin, ki gradijo DNA. Pomembno je, da razumejo, da se v nukleotidi povezujejo v bazne pare (gvanin nukleotid in citozin nukleotid, adenin nukleotid in timin nukleotid) in da se v obdobju celične delitve DNA v jedru natančno  podvoji, kar omogoča prenašanje lastnosti na potomce. 

Model, ki ga učenci izdelajo iz pripravljene predloge je enostavno sestaviti v kratkem času. Za delo učenci potrebujejo le škarje in barvne svinčnike ali le zapišejo črke (oznake nukleotidov na model).
Učitelj ob delu z modeli opozori učence na omejitve modelov.

2.  Katere cilje uresničujemo z uporabo IL?
[bookmark: _Toc211760518][bookmark: _Toc281987354]Z uporabo IL Izdelajmo modelni prikaz zgradbe in delovanja DNA oz. z uporabo tega modela uresničujemo naslednje biološke koncepte in cilje:
Koncept:  C1 Vsi organizmi so zgrajeni iz celic. Število celic v organizmu sega od ene celice do več tisoč milijard celic. Celice imajo zapleteno notranjo zgradbo, ki jo lahko opazujemo z mikroskopom.

Cilji: Učenci-/ke:


· razumejo, da celice gliv, rastlin in živali v jedru vsebujejo molekule DNA,[footnoteRef:1] ki so nosilci dedne informacije (genov), [1: ] 

· razumejo, da je dedna informacija zapisana z zaporedjem osnovnih enot – nukleotidov (model verižice),
· razumejo, da je način zapisa dedne informacije enak pri vseh organizmih,
· razumejo, da celična delitev steče po obdobju rasti celice, v katerem se DNA v jedru podvoji in se podvoji tudi število nekaterih organelov (mitohondrijev in kloroplastov),

Koncept: H1  Lastnosti organizmov določajo beljakovine, zgradba beljakovin pa je zapisan v genih
Cilji: Učenci-/ke:
· razumejo, da je gen odsek molekule DNA,
· razumejo pomen natančnega podvojevanja DNA za prenašanje nespremenjenega genetskega zapisa iz celice v celico in iz roda v rod (spoznajo, da se med mitozo podvojena kromosomska DNA razdeli med hčerinski celici, tako da vsaka hčerinska celica prejme enako število kromosomov istega tipa, torej enak genski zapis; pri diploidnem organizmu sta dva kromosoma istega tipa v vsaki hčerinski celici),

3. Kdaj in kako uporabiti IL  - priporočila glede izvedbe in opreme

Oblika dela: individualno delo učencev 
Diferenciacija in individualizacija: 
Učno uspešnejši učenci-/ke lahko nadgradijo listič in poimenujejo posamezne dele molekule DNA. 
Po potrebi lahko model zaradi lažjega dela tudi povečamo.
 Potrebno predznanje:
- poznavanje zgradbe in podvojevanja DNA
Dodatni pripomočki: 
- škarje, barvni svinčniki
Koraki: 
Učenci-/ke: 
- pred začetkom dela razložijo kaj pomenijo kaj predstavljajo posamezni deli modela; 
- predvidijo zakaj so na predlogah c in dvojne črtkane črte;
- navodila za delo naj učenci preberejo in nato s svojimi besedami povzamejo; 
- po končanem sestavljanju učenci predstavijo model in primerjajo model s sošolci;
- po izvedbi podvojevanja razmislijo in predlagajo kako bi model nadgradili.




  Didaktični napotki za SŠ
1. Namen izobraževalnega lističa (IL)
Dijaki ob delu z modelom poglobijo razumevanje zgradbe in podvojevanja DNA, tako, da ga samostojno nadgradijo s kemijskimi formulami posameznih molekul in skupin, ki sestavljajo DNA in označijo 3' oz 5' konec. Model, ki ga učenci izdelajo iz pripravljene predloge je enostavno sestaviti v kratkem času. Za delo učenci potrebujejo le škarje in pisala, da zapišejo formule in oznake na model. 
Dijaki ugotavljajo prednosti in  omejitve modela.

2. Katere cilje uresničujemo z uporabo IL?
Koncept: 
· C1 Osnovna gradbena in funkcionalna enota vseh organizmov je celica. Delovanje celice
je povezano z njeno notranjo zgradbo. Celica je obdana z izbirno prepustno biotsko
membrano, ki regulira njeno interakcijo z okoljem. V celici množica različnih vrst molekul
sestavlja posebne strukture, ki opravljajo celične funkcije, kot so pretvorba energije,
transport molekul, razgradnja in sinteza novih molekul, odstranjevanje odpadnih snovi
ter shranjevanje in izražanje genetske informacije.

· D1 Pri vseh znanih organizmih so molekule DNA nosilec dednih informacij, ki določajo zna- čilnosti organizma. Beljakovine, ki nastajajo z izražanjem genske informacije, so nosilci lastnosti organizma. Mutacije so spremembe DNA. Mnoge mutacije ne vplivajo na zgradbo in delovanje beljakovin in s tem organizma, nekatere pa povzročijo spremembe beljakovin, celic in organizmov.

       3.  Kdaj in kako uporabiti IL  - priporočila glede izvedbe in opreme
[bookmark: _GoBack]Oblika dela: samostojno delo učencev ali delo v paru
      Primeri uporabe: 
- preverjanje predznanja  o zgradbi DNA
- preverjanje znanja o podvajanju DNA,
- preverjanje predstav in predznanja o sintezi beljakovin
- nadgradnja modela s strani dijakov po usvajanju.
       Dodatni pripomočki: 
- škarje, pisalo
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