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CILJNA SKUPINA-e:
Izobraževalni listič je namenjen uporabi pri obravnavi fizikalnih vsebin v osnovni šoli (učenci od 11 do 14 let).
DIDAKTIČNI NAPOTKI:
1. Namen izobraževalnega lističa (IL)
Aktivnosti zapisane na izobraževalnem lističu so namenjene povezovanju in utrjevanju znanja vsebinskega sklopa fizike 6 - GOSTOTA, TLAK IN VZGON ter znanja s področja toplote (lastnosti vode pri spremembi agregatnega stanja). Poleg utrjevanja in povezovanja znanja so aktivnosti usmerjene v konkretizacijo in osmišljanje učnih ciljev. Učenci naj bi s tovrstnimi aktivnostmi spoznali, da pridobljeno znanje ni namenjeno zgolj samemu sebi, vendar z njim lahko pojasnijo kopico naravnih pojavov, predvidijo posledice, ter tako spoznajo koristnost osvojenega znanja. 
2. Katere cilje uresničujemo z uporabo IL? 
[bookmark: _Toc291070769]Dejavnost IL  sledi didaktičnim priporočilom zapisanim v učnem načrtu za fiziko v osnovni šoli, kjer je v poglavju 5. 1 Uresničevanje ciljev predmeta zapisano »Pouk fizike naj bo zasnovan na opazovanju in aktivnostih učencev tako, da so v ospredju miselni procesi s poudarkom na razumevanju in vrednotenju, raziskovanju in razlaganju fizikalnih pojavov v okolju. V celotnem pouku fizike je v ospredju razvijanje vzročno-posledičnega načina razmišljanja. Poudarek pouka fizike v osnovni šoli naj bo na spoznavanju in razumevanju naravnih pojavov (konceptih) in manj na kvantitativni (računski) ravni.« 
Pri obravnavi sile vzgona v šoli navadno privzamemo, da se lastnosti potopljenega telesa in lastnosti kapljevine med proučevanjem pojava ne spreminjajo. Taki problemi so konceptualno enostavnejši in tudi kvantitativno, z znanjem matematike in fizike v osnovni ter srednji šoli, rešljivi.  Posebno zanimivi so primeri, ko se lastnosti potopljenega telesa ali lastnosti kapljevine s časom ali krajem spreminjajo. Posledice teh sprememb, za različne namene izkoriščajo tako živali kot ljudje. Ti primeri so konceptualno težji, a zanimivejši in bolj življenjski. Nekaj teh primerov je opisanih v izobraževalnem lističu. Posebej je izpostavljen primer taljenja ledu v olju in je predlog za individualno ali skupinsko aktivnost učencev. Eksperiment, prek diferenciacije vprašanj omogoča vsakemu učencu, da z odgovori na odprta vprašanja, prek opazovanja pride do zaključkov, ki so dragoceni za učiteljev vpogled v učenčevo razumevanje konceptov povezanih s področja mehanike tekočin in toplote.  
· Splošni cilji
Učenci-/ke:
· sistematično odkrivajo pomen eksperimenta pri spoznavanju in preverjanju fizikalnih zakonitosti,
· načrtujejo in izvajajo preproste poskuse in raziskave, obdelujejo podatke, analizirajo rezultate poskusov in oblikujejo sklepe,
· preverjajo izide preprostih napovedi,
· spoznavajo pomembnost povezovanja eksperimentalnega znanja s teoretičnim, analitičnim in sintetičnim razmišljanjem,
· uporabljajo fizikalno znanje za razumevanje in pojasnjevanje vsakdanjih izkušenj in pojavov,
· spoznavajo pomen in nepogrešljivost fizikalnega znanja za tehnološki razvoj in obvladovanje narave.

· Operativni cilji
Učenci-/ke:
· s poskusi ugotovijo, da so sile vzrok za spremembo gibanja, 
· ugotovijo primere, pri katerih sta dve sili enaki in poiščejo dani sili nasprotno enako silo,
· ugotovijo, ali so sile, ki delujejo na telo, v ravnovesju,
· razumejo, da telo miruje ali pa se giblje premo in enakomerno, če so sile na telo v ravnovesju,
· vedo, kaj so homogena telesa,
· ločijo homogena telesa od nehomogenih
· razumejo pojem povprečna gostota,
· s poskusi raziščejo vzgon (E),
· ugotovijo, da je vzgon rezultanta sil okoliške tekočine na potopljeno telo,
· s primerjavo gostot oziroma povprečnih gostot razložijo, v katerih okoliščinah telo plava, lebdi ali potone, 
· opišejo in razumejo delovanje areometra,
· razumejo, da se telo giblje pospešeno, če je vsota zunanjih sil, ki delujejo nanj, različna od nič,
· analizirajo lastnosti snovi in gradnikov, iz katerih je zgrajena snov,
· na mikroskopski ravni razložijo dogajanja ob taljenju, strjevanju, izparevanju in kondenzaciji snovi.

Poleg doseganja ciljev učnega načrta za fiziko učenci ponovijo znanje vsebinskega sklopa SNOVI, ki so ga obravnavali v šestem razredu.
3. Kdaj in kako uporabiti IL – priporočila glede izvedbe in opreme
Priporočena oblika dela:  individualno delo učencev ali delo v paru ali manjših skupinah.
Oprema in varnost:
Za izvedbo eksperimenta priporočamo steklene ali plastične prozorne posode višine vsaj 20 cm. Ker eksperiment lahko vključuje steklene posode in večjo količino olja posebno pozornost namenimo varnosti pri delu. Priporočamo, da se pred začetkom izvajanja eksperimenta učenci v skupinah pogovorijo o potencialnih nevarnostih, možnih vzrokih zanje in predvidijo odziv. Sledi poročanje skupin in razgovor o zagotavljanju in pomembnosti varnega dela. 

[bookmark: _GoBack]Vsebinski poudarki: 
Gostota snovi se s spremembo temperature ali spremembo agregatnega stanja spremeni. Posledica te spremembe je sprememba prostornine snovi in, v primeru, da je telo potopljeno, sile vzgona naj. Gostota vode v odvisnosti od temperature je prikazana na spodnjem grafu in je najmanjša pri 0oC, ko je voda v trdnem agregatnem stanju (). Gostota ledu (0oC) je še vedno večja od gostote večine olj. Dinamiko ledenega koščka dosežemo s pravo izbiro tako ledu kot olja. V primeru, da za eksperiment uporabimo jedilno (rastlinsko) olje, led kupljen v trgovskem centru, zaradi tehnologije izdelave ni primeren. V tem primeru naj učitelj predhodno pripravi led v zamrzovalniku. Tehnologija izdelave ledu, ki se prodaja po trgovinah omogoča izločanje raztopljenega zraka med zamrzovanjem. V tem primeru je gostota ledu prevelika. V zamrzovalniku pa najprej zamrznejo plasti vode ob stenah kalupa in na gladini. To onemogoča izločanje raztopljenega zraka in tako le ta ostane ujet v koščku ledu. S tem postopkom dosežemo, da je skupna gostota ledu primerljiva z gostoto olja (gostota koščka ledu je odvisna od količine zračnih mehurčkov v njem). Za zamrzovanje uporabimo vodo z večjo vsebnostjo raztopljenega zraka. Uporabimo vodo iz pipe in ni priporočljivo, da jo predhodno prekuhavamo.  
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Graf odvisnosti gostote vode od temperature


[image: ][image: ][image: ]The work presented in this document has received funding from the European Union’s H2020 research and innovation programme – project Scientix 3 (Grant agreement N. 730009), coordinated by European Schoolnet (EUN). The content of the document is the sole responsibility of the organizer and it does not represent the opinion of the European Commission (EC), and the EC is not responsible for any use that might be made of information contained. 
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