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Model elektronskega termometra z mikrokrmilnikom Arduino
(primer delovnega lista za najsposobnejSe dijake in u¢ence)

Naloga
Sestavite vezje s termistorjem, ki ga boste lahko prikljuéili na mikrokrmilnik in ga uporabili kot
elektronski termometer.

NapiSite program (skico) za mikrokrmilnik Arduino, ki bo vsako sekundo izpisal temperaturo
termistorja v Celzijevi temperaturni lestvici. Za zaCetek predpostavite linearno odvisnost med
uporom termistorja in njegovo temperaturo.

MozZnost za umerjanje termometra: izmerite ali ocenite temperaturo zraka v prostoru in jo uporabite
kot spodnjo mejo temperaturnega intervala za umerjanje. Nato drzite termistor s prsti toliko ¢asa,
da se njegova temperatura ustali. Predpostavite, da je temperatura termistorja takrat 30 °C.
Program (skico) shranite z imenom model_elektronskega_termometra.

Premislek

Kako bi lahko povecali natan€nost in obseg tega termometra?
Kako bi upostevali, da odvisnost upora termistorja od temperature ni linearna?

Ideje:

Nekaj moznih resitev in odgovorov je na naslednji strani.

Nalozbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada.



Vezje in njegova vezava:
Slika: vezje in povezava s krmilnikom

Termistor in upornik s primerljivim
uporom zvezemo zaporedno in
priklju¢imo med pin 5V in pin GND na
vmesniku Arduino.

Upor vezja mora biti ves €as dovolj velik,
da tok ne prekoraci vrednosti 20 mA, ki
jo krmilnik Arduino Se prenese. ToCko v
vezju, ki lezi med termistorjem in
upornikom, povezemo z analognim
vhodom AO na krmilniku. Ko se
spreminja tempertura termistorja, se
spreminja njegov upor. Zato se
spreminja elektri¢ni potencial v tocKki
vezja, ki je povezana z analognim
vhodom AO, kar ta vhod zaznava in kar lahko preberemo z ustreznim
programom.

IzZraun temperature v odvisnosti od vrednosti na A0:

Ugotovimo A0, za T, in A0, za T,. Predpostavimo linearno odvisnost T(AO) =
k (AO) + n. Iz parov (AO,, Ty) in (AO,, T;) izraCunamo K in n ter s tem
definiramo funkcijsko odvisnost T(AQ). To nato uporabimo v programu za
izracun T iz vrednosti, prebrane na AO.

Poveé€anje natanénosti:

Ena od moznosti je, da naredimo veC meritev za umerjanje in dolo€imo pare
(A0, T)) zai-je od 1 do nin n > 2. Nato ugotovimo prilagoditveno funkcijo (npr.
s programom Logger Pro, Excel ...) in to funkcijo uporabimo v programu
namesto premice.

Lahko pa za vsak par sosednjih toCk doloCimo svojo enacbo premice. Nato s
stavkoma if ... else in switch ... case v programu poskrbimo, da uporabimo
za vsako vrednost AO enacbo tiste premice, na kateri naj bi leZala prebrana
vrednost AO.

Poveéanje obsega:

Premislimo o moznostih in posledicah uporabe razlicnih termistorjev in
upornikov.
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